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(54) STAHLBETONSTUTZE IN ERDAUSHEBUNGEN UND VERFAHREN ZUM BAUEN DIESER

STUTZE

(57)  Die gemaR der Erfindung ausgebildete Stahlbe-
tonstitze und deren Bauart kénnen im Bauwesen einge-
setzt werden, insbesondere unter beengten Bedingun-
gen, und beziehen sich speziell auf Bauteile und Verfah-
ren der monolithischen Errichtung der Bauteile von Ge-
bauden und Bauwerken, namlich der Stitzstahlbeton-
bauteile.

Das technische Ergebnis ist eine erhdhte, senkrech-
te Genauigkeit bei der Aufstellung der Stitzfundament-
bauteile und Tragelemente fur den Geb&ude- oder An-
lagenbau und die Méglichkeit, ein Gebaude oder ein Bau-
werk gleichzeitig Uber und unter der Nullmarke errichten
zu konnen.

Die Stahlbetonstiitze enthélt einen mit der Beton-
masse ausbetonierten Bewehrungskorb und Einlegetei-
le, schlieRtden oberen Stiitz- und unteren Fundamentteil
ein und wird in einem Ein- und Mehrschlitzgrundaushub
ausgefuhrt. Dabei ist der obere Teil des Bewehrungs-
korbs in einer nicht herausziehbaren Verschalung mit ei-
nem geschlossenen Rand errichtet, deren Projektion des
geometrischen Mittelpunkts des Querschnitts mit der
Projektion des geometrischen Mittelpunkts des Quer-
schnitts des unteren Teils des Bewehrungskorbs uber-
einandergelegt ist. Die Grof3en der Nebenlinien des Un-
terteils des Bewehrungskorbs langs der Achse Y werden
unter der Bedingung Ay, < Ag| zu Q, = 2(g, + ay + By)
angenommen, wobei Y die Achse ist, die Uiber den geo-
metrischen Mittelpunkt des Querschnitts des Unterteils
des Gerusts verlauft, Ay, die Hauptmafe der Nebenlinien
des Unterteils des Geriists langs der Achse Y sind, Ag,
die ihnen entsprechenden Hauptmafe der Aushubschlit-

zelangs der Achse Y sind, k der Index der auf das Gerust
bezogenen GréRe ist, B der Index der auf den Aushub-
schlitz bezogenen GroRe ist, i der Index der GroRe ist,
g, ein Bestandteil der Exzentrizitét langs der Achse Y
des geometrischen Mittelpunkts des ganzen Beweh-
rungskorbs hinsichtlich der Projektion von dessen Mas-
senmittelpunkt in der Planebene von dessen Oberteil ist,
ay die grof3te Abweichung des Aushubs von der Senk-
rechten langs der Achse Y ist und B, die Abweichung
des geometrischen Mittelpunkts des Aushubs in der PI-
anebene langs der Achse Y in der Flache des Oberteils
der S&ule ist. Die GroRen der Nebenlinien des Unterteils
des Bewehrungskorbs langs der Achse X werden unter
folgender Voraussetzung angenommen:

Bei

Bk < Bg zu Qy = 2(8,( + o, t+ Bx),

wobei X die Achse ist, die Uber den geometrischen Mit-
telpunkt des Querschnitts des Unterteils des Gerusts
senkrecht zur Achse Y verlauft, By, die Hauptmale der
Nebenlinien des Unterteils des Gerists langs der Achse
X'sind, Bg, die Hauptmafe der Aushubschlitze langs der
Achse X sind, €, ein Bestandteil der Exzentrizitat l1angs
der Achse X der Projektion des geometrischen Mittel-
punkts des ganzen Bewehrungskorbs der Saule hinsicht-
lich der Projektion von dessen Massenmittelpunkt in der
Planebene von dessen Oberteil ist, a, die groRte Abwei-
chung des Aushubs von der Senkrechten langs der Ach-
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se X ist und B, die Abweichung des geometrischen Mit-
telpunkts des Aushubsin der Planebene langs der Achse
Xin der Flache des Oberteils der Saule ist. Die Einlege-
teile sind im oberen Stitzteil der Saule auf der Marken-
héhe der Bodenplatte und der Marken der Deckenplatten
untergebracht und als geschlossene Rander mit Verstei-
fungsrippen ausgefuhrt.

Die S&ule ist in einer nicht herausziehbaren Ver-
schalung im Bohrloch mit dem aquivalenten, maximalen
AuRendurchmesser Dy< D des Bewehrungskorbs in
der GroRRe Q, = 2(g, + a, + B,) ausgefihrt, wobei D = Ag
= Bg der Durchmesser des Bohrlochs, g, = V(g, 2 + ¢,2)
die summarische Exzentrizitat der geometrischen Achse
hinsichtlich der Projektion der Achse des Massenmittel-
punkts der Saule in der Planebene des Oberteils der Sau-
le, o, = V(0,2 + ay?) die summarische Abweichung der
Achse der Bohrung von der Senkrechten und B, = V(B,2
+ |3y2) die summarische Abweichung der Achse der Boh-
rung in der Planebene ist. Die nicht herausziehbare Ver-
schalung ist aus einem Rohr eines runden, rechteckigen
oder eines anderen freien, gegeniiber den Achsen X, Y
symmetrischen Querschnitts mit einem geschlossenen
Rand ausgefihrt. Der untere Teil der S&ule ist mit einer
Abbaukammer und mit Verriegelungen ausgestattet.

Ein Teil des Bewehrungskorbs im unteren Funda-
mentteil der S&ule Uberlappt-sich mit dem Teil des Be-
wehrungskorbs, der im oberen Stutzteil mit dem Ver-
schluss der Bauteile des Bewehrungskorbs unterge-
bracht ist.

In den Schlitzaushuben sind die MaR3e des Teils des
Bewehrungskorbs, der im oberen Stitzteil der S&ule
liegt, gleich oder kleiner als die inneren Mal3e der nicht
herausziehbaren Verschalung mit einem geschlossenen
Rand. Die HauptmaRe langs der Achsen X, Y der Ne-
benlinien des Unterteils des Bewehrungskorbs, der im
unteren Fundamentteil der Saule liegt, sind gleich oder
gréRer als die HauptauRenmalle der nicht herauszieh-
baren Verschalung.

In den Bohrungsaushiben ist der dquivalente Au-
Bendurchmesser des Teils des Bewehrungskorbs, der
im oberen Stutzteil der Saule untergebracht ist, gleich
oder kleiner als der innere Durchmesser der nicht her-
ausziehbaren Verschalung. Der aquivalente Innen-
durchmesser des Teils des Bewehrungskorbs, derim un-
teren Fundamentteil der S&ule untergebracht ist, ist
gleich oder gréRer als der AuRendurchmesser der nicht
herausziehbaren Verschalung.

Das Verfahren zur Errichtung der Stahlbetonstiitze
im Grundaushub schlief3t Arbeitsgéange der Anfertigung
des Bewehrungskorbs der Séaule mit Einlegeteilen und
das Betonieren in der nicht herausziehbaren Verscha-
lung in der Projektlage in einem Ein- oder Mehr-
schlitzaushub mit Ausbetonieren ein.

Bei der Errichtung der Saule im Ein- oder Mehr-
schlitzaushub wird die S&ule aus einem oberen Stiitzteil
und unteren Fundamentteil ausgefiihrt, wobei der Grund-
aushub mit den Abmessungen langs der Achse Y aus-
gefiihrt wird, die unter folgender Voraussetzung ange-

nommen wird: Ag, > A i, + 2(g, + ay + B), und langs der
Achse X unter der Voraussetzung Bg, < By, + 2(g, + 0
+ B,) angenommen wird, wobei Y die Achse ist, die uber
den geometrischen Mittelpunkt des Querschnitts des Un-
terteils des Gerdlsts verlauft, X die Achse ist, die Uber
den geometrischen Mittelpunkt des Querschnitts des Un-
terteils des Geriists senkrecht zur Achse Y verlauft, Ay,
die HauptmaRe der Nebenlinien des Unterteils des Ge-
rists der S&ule langs der Achse Y sind, By, die Haupt-
mafRle der Nebenlinien des Unterteils des Gerlists der
Séaule langs der Achse X sind, Ag, die denen entspre-
chenden Hauptmalle der Aushubschlitze langs der Ach-
se Y sind, Bg, die Hauptmafe der Aushubschlitze langs
der Achse X sind, k der Index der auf das Gerlist bezo-
genen GroRe ist, B der Index der auf den Aushubschlitz
bezogenen Grol3e ist, i der Index der Grolie ist, gy und
&, Bestandteile der Exzentrizitat langs der Achsen Y und
X entsprechend der Projektion des geometrischen Mit-
telpunkts des ganzen Bewehrungskorbs der Saule hin-
sichtlich der Projektion von dessen Massenmittelpunkt
in der Planebene von dessen Oberteil sind, ay und a,
jeweils die grof3ten Abweichungen des Aushubs von der
Senkrechten langs der Achsen Y und X sind und (3, und
B, jeweils die Abweichungen des geometrischen Mittel-
punkts des Aushubquerschnitts in der Planebene langs
der Achsen Y und Xin der Flache des Oberteils der Saule
sind. Der Bewehrungskorb der S&aule wird senkrecht in
den Aushub mit einem Spalt von der Saulengriindung
versenkt und mit dem Exzentrizitdtausgleich senkrecht
zentriert. Der Oberteil wird von horizontalen Verschie-
bungen festgehalten. Der untere Fundamentteil der S&u-
le wird von unten nach oben und der innere Teil der nicht
herausziehbaren Verschalung mit einem geschlossenen
Rand wird im oberen Stutzteil der S&ule ausbetoniert.

Das Betonieren in der nicht herausziehbaren Ver-
schalung in der Projektlage erfolgt im Bohrloch als Aus-
betonieren. Dabei wird das Bohrloch mit dem Durchmes-
ser D, = Ag = Bg 2 D, =A =B, + 2(g, + a, + B,) errichtet,
wobei Dy der maximale, &quivalente Aufendurchmesser
des Bewehrungskorbs der Saule ist, &, = ¢, 2 + ¢, 2 ) die
summarische Exzentrizitat der Projektion der geometri-
schen Achse hinsichtlich der Projektion der Achse des
Massenmittelpunkts in der Planebene des Oberteils der
Saule ist, o, = (0,2 + a,? ) die summarische Abweichung
der Achse der Bohrung von der Senkrechten ist und {3,
= (B2 + B,?) die summarische Abweichung der Achse
der Bohrung in der Planebene ist. Der Bewehrungskorb
der Saule wird senkrecht in die Bohrung mit einem Spalt
des Bohrungsbodens inder Gro3e von P=0,1D versenkt
und mit dem Exzentrizitdtsausgleich senkrecht zentriert.
Der Oberteil wird von horizontalen Verschiebungen fest-
gehalten und senkrecht auf die Grundlage der Bohrung
mit einem Fixieren des unteren Teils durch Verriegelun-
gen heruntergelassen. Der untere Fundamentteil der
Saule wird von unten nach oben und der innere Teil der
nicht herausziehbaren Verschalung des oberen Stutztei-
les der Saule ausbetoniert.

Nach dem Ausbetonieren erfolgt das Ausbreiten und
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EP 1634 999 Al

schalung und den Aushubwanden im oberen Stutzteil
der Séule wird mit einem gekérnten Werkstoff ausgefullt.

Zementieren des Grundbodens Uber die technologische

Rohrleitung, die im Inneren des Bewehrungskorbs ver-
|auft, der Raum zwischen der nicht herausziehbaren Ver-
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Beschreibung

1. Erfindungsgebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Bauwesen, insbesondere auf das Bauen unter beengten Bedingungen,
insbesondere auf Bauteile und Verfahren der monolithischen Errichtung der Bauteile von Gebauden und Bauwerken,
namlich von Stahlbetonstiitzbauteilen.

2. Stand der Technik

[0002] Bekannt ist eine Vorrichtung zur Druckiibertragung auf tiefer liegende, dichte Grundschichten, die durch das
Ausgief3en von gebohrten Bohrléchern mit Beton gebildet werden (Kurzes polytechnisches Wérterbuch M, Staatl. Verlag
fur technische Theorieliteratur, 1956, S. 830, Ref. "Pfahl").

[0003] Bekannt ist eine Vorrichtung zur Druckiibertragung auf tiefer liegende, dichte Grundschichten, die durch das
AusgielRen der Aushéhlungen im Grund und der Schlitze oder Abschnitte von Graben gebildet werden.

[0004] Bekanntisteine Vorrichtung in Form eines senkrechten Tragers zum Stiitzen der Deckenteile eines Bauwerks
(Kurzes polytechnisches Worterbuch M, Staatl. Verlag fur technische Theorieliteratur, 1956, S. 429, Ref. "Saule").
[0005] Bekannt sind Saulen mit Kopplungsbauteilen in Deckenhthe, die mit einem Ringschuss ausgebildet sind, und
S&ulen mit nicht nur einem Rundquerschnitt, sondern auch mit einem Vierkantquerschnitt (Kat. der Russischen Fode-
ration Nr. 21975778, MPK (7)E04W, 1/18, 2000).

[0006] Fir Saulen mit einem freien Querschnitt kann als Unterscheidungsmerkmal der Aquivalentdurchmesser dienen,
namlich der Mindestabstand vom geometrischen Mittelpunkt des Querschnitts der S&ule bis zur Kurve zweiter Ordnung
(Kreislinie, Ellipse u.a.), die die Punkte des Querschnittrands der Saule umschreibt (Bronstein I.N., Semendjaew K.A.
Nachschlagebuch fur Mathematik M., Verlag fur phys.- math. Literatur, 1962, S.167, 219, 428).

[0007] Bekanntist ein Stahlbetontrager, der ein mit Mischbeton ausbetoniertes Gerlist enthalt unter Einschluss einer
Bewehrung und von Kopplungseinheiten (Pat. der Russischen Fdderation Nr. 2094575, MPK (6)E04S 5/01, E04W ,
1/16, 1991).

[0008] Die der Erfindung nach dem Wesen und dem zu erreichenden technischen Ergebnis in Bezug auf den Aufbau
am allernachsten kommende ist eine Stahlbetonstiitze, die einen mit Mischbeton ausbetonierten Bewehrungskorb und
Einlegeteile enthélt und sich aus einem oberen und unteren Fundamentteil zusammensetzt (Meteljuk N. S. u. a., Pfahle
und Pfahlfundamente, Kiew, "Budiwelnik", 1977, S. 49-51).

[0009] Bekanntistein Verfahren der Saulenerrichtung, das die Aufstellung von Saulenbewehrungsgertiisten, die Mon-
tage der Bewehrungsgeruste, die Aufstellung von Verschalungen und das Betonieren der GerUstteile beinhaltet (RU
Antrag Nr. 99118847/03, E04W,1/16/2001).

[0010] Bekanntist ebenfalls das vom Antragsteller fiir das nachste Analogon angenommene (ein Prototyp hinsichtlich
des Verfahrens) Verfahren zur Errichtung eines Stahlbetonbohrturms mit Einlegeteilen, dem Betonieren in der nicht
herausziehbaren Verschalung in der Projektlage im Grundaushub mit dem Ausbetonieren (Jurkewitsch P.B. "Bohrtiirme
- eine neue Realitat", "Unterirdischer Weltraum®, 2001, Nr.4, S.12-21, ISSN 0869-799X, TIMR, Moskau).

[0011] Der Nachteil der bekannten Vorrichtungen und der Verfahren zur Aufstellung dieser Vorrichtungen ist die
Unmdglichkeit, die Arbeiten unter der Erdoberflache mit den Arbeiten Uber der Erdoberflache bei der Errichtung der
Gebaudebauteile oder Bauwerke zu vereinen.

3. Vorteil der Erfindung

[0012] Das technische Ergebnis ist eine erhdhte, senkrechte Genauigkeit bei der Aufstellung der Stitzfundamentbau-
teile und Tragelemente fur den Geb&aude- oder Anlagenbau und die Méglichkeit, ein Geb&ude oder ein Bauwerk gleich-
zeitig Giber und unter der Bodenoberflache errichten zu kénnen.

4. Kurzfassung der Ficturen

[0013] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfiihrung einer Stahlbetonstiitze mit der Anordnung einer nicht
herausziehbaren Verschalung mit einem geschlossenen Querschnittrand im oberen Stiitzteil der Saule fur
den Fall der Errichtung der S&ule in einem Einschlitzaushub,

Fig. 2 einen Querschnitt langs der Linie I-1 in Fig. 1 auf der Markenhdhe der mit senkrechten Rippen versehenen
Einlegeteile,
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einen Querschnitt Iangs der Linie II-1l in Fig. 1,
eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfiihrung einer Stahlbetonstlitze mit der Anordnung einer nicht
herausziehbaren Verschalung mit einem geschlossenen Querschnittrand im oberen Stitzteil der Saule fir
den Fall der Errichtung der Saule in einem Zweischlitzaushub mit einem T-Querschnitt,
einen Querschnitt Iangs der Linie 1lI-11l in Fig. 4 auf der Markenhdhe der Einlegeteile mit senkrechten Rippen,
einen Querschnitt 1angs der Linie IV-IV in Fig. 4 im unteren Fundamentteil der Saule,
eine perspektivische Ansicht einer dritten Ausfihrung einer Stahlbetonstiitze mit der Anordnung einer nicht
herausziehbaren Verschalung mit einem geschlossenen Querschnittrand eines rechteckigen Querschnitts
im oberen Stutzteil der Saule fir den Fall der Errichtung der S&aule in einem Dreischlitzaushub nach Art eines
Doppel-T-Tréagers,
einen Querschnitt I&ngs der Linie V-V in Fig. 7 auf der Markenhéhe der Einlegeteile mit senkrechten Rippen,
einen Querschnitt [Angs der Linie VI-VIin Fig. 7 im unteren Fundamentteil der Saule,
eine perspektivische Ansicht einer vierten Ausfiihrung einer Stahlbetonstiitze mit der Anordnung einer nicht
herausziehbaren Verschalung mit einem geschlossenen Querschnittrand eines runden Querschnitts im obe-
ren Stitzteil der S&ule fur den Fall der Errichtung der Saule in einem Zweischlitzaushub mit kreuzférmigem
Querschnitt,
einen Querschnitt 1angs der Linie VII-VII in Fig. 10 auf der Markenhdhe der Einlegeteile mit Radialrippen,
einen Querschnitt 1angs der Linie VIII-VIII in Fig. 10 im unteren Fundamentteil der Saule,
eine schematische Darstellung der Exzentrizitat der Projektion des Mittelpunkts eines vollen Bewehrungskorbs
der Saule hinsichtlich der Projektion von dessen Massenmittelpunkt auf die Flache des oberen Bewehrungs-

korbs der Saule fur den Fall der Errichtung der Saule in einem Dreischlitzaushub,

eine schematische Darstellung der hdchsten Flachenabweichung der Aushubschlitze von der Senkrechten
langs der Achse Y fiir den Fall der Errichtung der S&ule in einem Dreischlitzaushub,

eine schematische Darstellung der hdchsten Flachenabweichung der Aushubschlitze von der Senkrechten
langs der Achse Y fur den Fall der Errichtung der S&ule in einem Dreischlitzaushub,

eine schematische Darstellung der Abweichung des geometrischen Mittelpunkts des Aushubquerschnitts in
der Planebene auf der Flache des Oberteils des Bewehrungskorbs fur den Fall der Errichtung der Saule in

einem Dreischlitzaushub,

eine Darstellung der technologischen Reihenfolge der Errichtung der Stahlbetonstiitze in einem Einschlitzaus-
hub,

eine perspektivische Ansicht einer fliinften Ausfiihrung einer Stahlbetonstiitze mit der Anordnung einer nicht
herausziehbaren Verschalung im oberen Stiitzteil der S&ule fur den Fall der Errichtung der S&ule in einem
Bohrloch,

einen Querschnitt 1angs der Linie VIII-VIII in Fig. 18 auf der Markenhohe der Einlegeteile mit Radialrippen,
eine Ansicht in Richtung des Pfeils A in Fig. 18,

einen Querschnitt 1&ngs der Linie IX-IX in Fig. 20,

eine schematische Darstellung der Exzentrizitéat der Projektion des geometrischen Gesamtmittelpunkts eines

vollen Bewehrungskorbs der Saule hinsichtlich der Projektion von dessen Massenmittelpunkt auf die Flache
des oberen Bewehrungskorbs der Saule fir den Fall der Errichtung der Séule in einem Bohrloch,
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Fig. 23  eine schematische Darstellung der Exzentrizitét der Projektion des Mittelpunkts eines vollen Bewehrungskorbs
der Saule hinsichtlich der Projektion von dessen Massenmittelpunkt auf die Flache des oberen Bewehrungs-
korbs der Saule fur den Fall der Errichtung der S&ule in einem Bohrloch,

Fig. 24  eine schematische Darstellung der Abweichung des geometrischen Mittelpunkts des Querschnitts des Bohr-
lochs in der Planebene auf die Flache des Oberteils der Séule fir den Fall der Errichtung der S&ule in einem
Bohrloch,

Fig. 25 eine Darstellung der technologischen Reihenfolge der Errichtung der Stahlbetonstiitze in einem Bohrloch.

Dabei ist

[0014]

1 der obere Stutzteil der Saule,

2 die nicht herausziehende Verschalung mit einem geschlossenen Rand,

3 der untere Fundamentteil der Saule,

4 Einbetten,

5 der Bewehrungskorb (der Oberteil),

6 der Bewehrungskorb (der Unterteil),

7 der Einlegeteil mit senkrechten Rippen,

8 der Einlegeteil mit Radialrippen,

9 Einrichtung des Grundaushubs,

10  Versenken und Zentrieren des Bewehrungskorbs,

11  Ausbetonieren der Saule,

12  die technologische Rohrleitung zum Breiten und Zementieren des Grundbodens,

13  eine Abbaukammer,

14  Verriegelungen,

15 die Flache des Oberteils der Saule,

16  die Achse des Massenmittelpunkts des Bewehrungskorbs der Saule,

17  die geometrische Achse des Saulengerists,

18 die Senkrechte,

19  der erste Schlitz des Dreischlitzaushubs,

20 der zweite Schlitz des Dreischlitzaushubs,

21  der dritte Schlitz des Dreischlitzaushubs,

22 die geometrische Achse des Dreischlitzaushubs,

23  die senkrechte Projektachse des Dreischlitzaushubs,

24 das Bohrloch,

25 die geometrische Achse der Bohrung, 27 - der geometrische Mittelpunkt des Querschnitts ist.

EP 1634 999 Al

5. Beschreibung der Ausfilhrungsbeispiele

[0015]

AK[ < AB| ZU Qy = 2(8y + ay + By)

angenommen, wobei

Y
Ak
Ag

die Achse, die Uber den geometrischen Mittelpunkt des Querschnitts des Unterteils des Gerusts verlauft,

die HauptmaRe der Nebenlinien des Unterteils des Geriists langs der Achse Y,
die ihnen entsprechenden Hauptmafe der Aushubschlitze langs der Achse Y,

Die Stahlbetonstiitze, die einen mit der Betonmasse ausbetonierten Bewehrungskorb und Einlegeteile ein-
schlie3t und aus dem oberen Stiitz- und unteren Fundamentteil besteht, wird in einem Ein- und Mehrschlitzgrundaushub
ausgefuhrt. Dabei ist der obere Teil des Bewehrungskorbs in einer nicht herausziehbaren Verschalung mit einem ge-
schlossenen Rand aufgestellt, deren Projektion des geometrischen Mittelpunkts des Querschnitts mit der Projektion des
geometrischen Mittelpunkts des Querschnitts des unteren Teils des Bewehrungskorbs tbereinandergelegt wird, und
die GroRen der Nebenlinien des Unterteils des Bewehrungskorbes langs der Achse Y werden bei
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k der Index der auf das Geriist bezogenen GroR3e,

B der Index der auf den Aushubschlitz bezogenen Grof3e,

der Index der Grof3e,

ein Bestandteil der Exzentrizitatlangs der Achse Y des geometrischen Mittelpunkts des ganzen Bewehrungskorbs

hinsichtlich der Projektion von dessen Massenmittelpunkt in der Planebene von dessen Oberteil,

die gréRte Abweichung des Aushubs von der Senkrechten langs der Achse Y und

By die Abweichung des geometrischen Mittelpunkts des Aushubs in der Planebene langs der Achse Y in der Flache
des Oberteils der Saule ist.

[0016] Die GréRen der Nebenlinien des Unterteils des Bewehrungskorbs langs der Achse X werden unter folgender
Voraussetzung:

Bki < Bgi zu Qy = 2(gx + ax + Px)

angenommen, wobei

X die Achse ist, die Giber den geometrischen Mittelpunkt des Querschnitts des Unterteils des Geriists senkrecht zur
Ache Y verlauft,

By, die HauptmaRe der Nebenlinien des Unterteils des Gerusts langs der Achse X,

Bg, die HauptmaRe der Aushubschlitze langs der Achse X,

£ ein Bestandteil der Exzentrizitét langs der Achse X der Projektion des geometrischen Mittelpunkts des ganzen
Bewehrungskorbs der Saule hinsichtlich der Projektion von dessen Massenmittelpunkt in der Planebene auf
dessen Oberteil,

Oy die gréRte Abweichung des Aushubs von der Senkrechten langs der Achse X und

By die Abweichung des geometrischen Mittelpunkts des Aushubs in der Planebene langs der Achse X in der Flache
des Oberteils der Saule ist.

[0017] Die Einlegeteile sind im oberen Stitzteil der Saule auf der Markenhdhe der Bodenplatte und der Marken der
Deckenplatten untergebracht und sind als geschlossene Réander mit Versteifungsrippen ausgefiihrt. Die S&ule ist in
einer nicht herausziehbaren Verschalung im Bohrloch mit einem &quivalenten, maximalen AuBendurchmesser Dy<D¢
des Bewehrungskorbs in der GroRRe Q,= 2(g, + a, + [3,) ausgefuhrt,

wobei
D.=Ag =Bg der Durchmesser des Bohrlochs,
g =(g2+ sy2) die summarische Exzentrizitat der geometrischen Achse hinsichtlich der Projektion der Achse des

Massenmittelpunkts der Saule in der Planebene auf das Oberteil der Saule,
a, =Vv(a,2+ ayz) die summarische Abweichung der Achse der Bohrung von der Senkrechten und
Br=V(B+By»  die summarische Abweichung der Achse der Bohrung im Plan ist.

[0018] Die nicht herausziehbare Verschalung ist aus einem Rohr eines runden, rechteckigen oder eines anderen
freien, gegenuiber den Achsen X, Y symmetrischen Querschnitts mit einem geschlossenen Rand ausgefiihrt; der untere
Teil der Saule ist mit einer Abbaukammer und mit Verriegelungen ausgestattet.

[0019] Ein Teil des Bewehrungskorbs im unteren Fundamentteil der Saule tberlappt sich mit dem Teil des Beweh-
rungskorbs, der im oberen Stiitzteil mit dem Verschluss der Bauteile des Bewehrungskorbs untergebracht ist.

[0020] Inden Schlitzaushiiben sind die MaRRe des Teils des Bewehrungskorbs, der im oberen Stitzteil der Saule liegt,
gleich oder kleiner als die inneren Maf3e der nicht herausziehbaren Verschalung mit einem geschlossenen Rand. Die
Hauptmalle langs der Achsen X, Y der Nebenlinien des Unterteils des Bewehrungskorbs, das im unteren Fundamentteil
der Saule liegt, sind gleich oder groR3er als die HauptauBenmafie der nicht herausziehbaren Verschalung.

[0021] In den Bohrungsaushtben ist der aquivalente Aul3endurchmesser des Teils des Bewehrungskorbs, der im
oberen Stitzteil der Saule untergebracht ist, gleich oder kleiner als der innere Durchmesser der nicht herausziehbaren
Verschalung. Der dquivalente Innendurchmesser des Teils des Bewehrungskorbs, der im unteren Fundamentteil der
Saule untergebracht ist, ist gleich oder gréR3er als der AuRendurchmesser der nicht herausziehbaren Verschalung.
[0022] Das Verfahren der Errichtung der Stahlbetonstutze im Grundaushub schlie3t Arbeitsgange der Anfertigung
des Bewehrungskorbs der Séule mit Einlegeteilen und das Betonieren in der nicht herausziehbaren Verschalung in der
Projektlage in dem Ein- oder Mehrschlitzaushub mit dem Ausbetonieren ein.

[0023] Bei der Errichtung der Saule im Ein- oder Mehrschlitzaushub wird die Saule aus einem oberen Stitz- und
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unteren Fundamentteil ausgefiihrt, wobei der Grundaushub mit den Abmessungen langs der Achse Y ausgefiihrt wird,
die unter der Voraussetzung angenommenwird: Ag, > Ay, + 2(&:y +ay+ |3y) undlangs der Achse X unter der Voraussetzung
B < By + 2(g + ay + By),

wobei

Y die Achse ist, die ilber dem geometrischen Mittelpunkt des Querschnitts des Unterteils des Gerists verlauft,

X die Achse ist, die Uber dem geometrischen Mittelpunkt des Querschnitts des Unterteils des Gerists senk-
recht zur Achse Y verlauft,

Ay die Hauptmafie der Nebenlinien des Unterteils des Gerlists der Saule langs der Achse Y sind,

By die Hauptmafie der Nebenlinien des Unterteils des Gerlists der Saule langs der Achse X sind,

Ag, die denen entsprechenden HauptmaRe der Aushubschlitze langs der Achse Y sind,

Bg die HauptmaRe der Aushubschlitze langs der Achse X sind,

k der Index der auf das Geriist bezogenen Grol3e ist,

B der Index der auf den Aushubschlitz bezogenen GroRe ist,

i der Index der GroRe ist,

gy und g, die Bestandteile der Exzentrizitatlangs der Achsen Y und X entsprechend der Projektion des geometrischen
Mittelpunkts des ganzen Bewehrungskorbs der Séule hinsichtlich der Projektion von dessen Massenmit-
telpunkt in Draufsicht auf dessen Oberteil sind,

a,unda,  jeweils die gréten Abweichungen des Aushubs von der Senkrechten léangs der Achsen Y und X sind,

By und B, jeweils die Abweichungen des geometrischen Mittelpunkts des Aushubquerschnitts in der Planebene langs
der Achsen Y und X in der Flache des Oberteils der Saule sind.

[0024] Der Bewehrungskorb der Saule wird senkrecht in den Aushub mit einem Spalt des Bodens versenkt und
senkrecht mit dem Exzentrizitatausgleich zentriert, und der Oberteil wird von horizontalen Verschiebungen festgehalten.
Der untere Fundamentteil der Séule wird von unten nach oben und der innere Teil der nicht herausziehbaren Verschalung
mit einem geschlossenen Rand im oberen Stitzteil der Saule ausbetoniert.

[0025] Das Betonieren in der nicht herausziehbaren Verschalung in der Projektlage erfolgt im Bohrloch als Ausbeto-
nieren, dabei wird das Bohrloch mit dem Durchmesser D, = Ag = Bg = D, =A, =By + 2(g, + a, + B,) durchgebohrt,
wobei

Dy der maximale, aquivalente AuRendurchmesser des Bewehrungskorbs der Séaule ist,

g = (e 2+ eyz) die summarische Exzentrizitat der Projektion der geometrischen Achse hinsichtlich der Projektion der
Achse des Massenmittelpunkts in der Planebene auf das Oberteil der Saule ist,

a, = (0,2+ ayz) die summarische Abweichung der Achse der Bohrung von der Senkrechten ist und

Br= (B« + B,? die summarische Abweichung der Achse der Bohrung in der Planebene ist.

[0026] Der Bewehrungskorb der Séaule wird senkrecht in die Bohrung mit einem Spalt vom Bohrungsboden mit dem
Wert von P=0,1D,, versenkt, senkrecht zentriert mit dem Exzentrizitatausgleich, und der Oberteil wird von horizontalen
Verschiebungen festgehalten, senkrecht auf die Griindung der Bohrung mit einem Fixieren des unteren Teils durch
Verriegelungen heruntergelassen. Der untere Fundamentteil der Saule von unten nach oben und der innere Teil der
nicht herausziehbaren Verschalung des oberen Stitzteils der Sdule werden ausbetoniert.

[0027] Nach dem Ausbetonieren erfolgt das Ausbreiten und Zementieren des Grundbodens lber die technologische
Rohrleitung, die im Inneren des Bewehrungskorbs verlauft. Der Raum zwischen der nicht herausziehbaren Verschalung
und den Aushubwé&nden im oberen Stitzteil der Saule wird mit einem gekdrnten Werkstoff ausgefullt.

Aufbau der Saule

[0028] Die Stahlbetonstiitze (Figuren 1, 4, 7, 10) ist mit der Moglichkeit der Aufstellung im Grundaushub ausgefiihrt,
enthalt einen mit der Betonmasse ausbetonierten ganzen Bewehrungskorb (5, 6) und Einlegeteile (7 oder 8) der Saule,
die einen geschlossenen Rand mit Versteifungsrippen hat. Die Sdule ist in einen oberen Teil 1 (der Stiitzteil fir Decken)
und in einen unteren Teil 3 (der Fundamentstitzteil) mit den Hauptmafien Ay, und By, der Nebenlinien des Unterteils
des Bewehrungskorbs langs der Achsen Y und X jeweils aufgeteilt. Der Bewehrungskorb wird im oberen Stitzteil in die
nicht herausziehbare Verschalung 2 mit dem geschlossenen Rand eingesetzt. Der obere und untere Teil des Beweh-
rungskorbs werden rechtzeitig oder auf der H6he des Vorschachts bei der Montage iberlappt und beim Verschluss 4
zur Sicherung des Verklemmens des Oberteils der Saule im unteren Fundamentteil nach dem Ausbetonieren verbunden.
[0029] Die Saule wird mit den Hauptabmessungen der Nebenlinien des Unterteils des Bewehrungskorbs langs der
Achse Y unter der Bedingung Ay, < Ag; um den Wert Q, = 2(g, + a, + By) und langs der Achse X unter der Bedingung
Bk, < Bg, um den Wert Q, = 2(g, + a, + 3,) zum Exzentrizitdtsausgleich der Aufstellung des ganzen Bewehrungskorbs
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der Saule und zum Ausgleich der Ausbaggerungsfehler der Aushubschlitze im Grund bei deren Errichtung ausgefihrt,
wodurch eine erhdhte Genauigkeit der Saulenaufstellung in der Projektlage gewahrleistet wird.

[0030] Der obere Teil des Bewehrungskorbs der Saule 5 wird aus Arbeitsldngs- und Verteilerstiften zusammengesetzt
und unterscheidet sich praktisch nicht von dem Bewehrungskorb der herkdmmlichen Saule.

[0031] Zur Sicherung der Verbindung der Séule, die in Ein- oder Mehrschlitzaushiiben gebaut wird, mit den Decken-
platten der unterirdischen Stockwerke und der Bodenplatte im Bewehrungskorb des Oberteils 5 sind Einlegeteile 7 oder
8 als rechteckige oder runde Rohre mit senkrecht oder radial angeschweil3ten Versteifungsrippen oder als Rohre einer
anderen freien Form mit Versteifungsrippen montiert.

[0032] Die Hauptabmessungen der Einlegerohre sind kleiner als die Hauptabmessungen der nicht herausziehbaren
Verschalung mit einem geschlossenen Rand 2 um die verdoppelte Breite des Tragrandeinschnittarms, der das Abstitzen
der Decken und der Bodenplatte auf die Schlitzsdule nach dem Grundsatz "Beton auf Beton" ermdglicht, ohne Beriick-
sichtigung des Einsatzes der nicht herausziehbaren Verschalung 2, wodurch die fir unterirdische Bauten erforderliche
Feuerbestandigkeit der Tragkonstruktionen gewahrleistet wird. Die Lange der Einlegeteile 7 oder 8 wird nicht kleiner
als die Summe der Dicke der in den Kopplungseinheiten mit der Stahlbetonstiitze angrenzenden Decke (Bodenplatte)
und der dreifachen Montagetoleranz nach der Hohe des Séulengerippes (3 x 50 mm) angenommen.

[0033] Die senkrecht oder radial an das Einlegerohr angeschweiften Versteifungsrippen gleichen die Abschwéachung
der Tragfahigkeit der Saule wahrend des Heraushackens des Betons bei der Ausfuhrung der Trageinschnittarme der
Kopplungseinheiten mit den Decken und der Bodenplatte aus. Die Versteifungsrippen dienen ebenfalls zur koaxialen
Kupplung der Arbeitslangsstifte des Oberteils des Bewehrungskorbs der Saule 5 untereinander im Elektroschweil3ver-
fahren.

[0034] Der Oberteil des Bewehrungskorbs der Saule 5 auf der Hohe des Verschlussbodens 4 im unteren Teil des
Bewehrungskorbs der S&ule 6 wird an die nicht herausziehbare Verschalung mit einem geschlossenen Rand 2 an den
inneren Anschlag fest angeschweif3t.

[0035] Deruntere Teil des Bewehrungskorbs der Séule 6 wird aus Arbeitslangs- und Verteilerstiften zusammengesetzt
und mit Uberlappten Schwei3verbindungen mit der nicht herausziehbaren Verschalung mit einem geschlossenen Rand
2 im Bereich des Verschlusses 4 vor der Aufstellung in den Aushub des ganzen Bewehrungskorbs verbunden.

[0036] Im Inneren der Ober- und Unterteile 5, 6 des Bewehrungskorbs der Saule wird eine durchgehende, technolo-
gische Rohrleitung 12 verlegt, deren Oberteil oberhalb des Kopfs der aufzubauenden S&ule und deren unterer Teil an
die untere Flache des Unterteils des Bewehrungskorbs 6 hinausgefuhrt und gleichzeitig mit einem Holz- oder Gipspfrop-
fen verstopft ist. Die technologische Rohrleitung 12 dient zur Prifung durch einen Inklinationsmesser der senkrechten
Lage des ganzen Bewehrungskorbs bei der Montage, der der Ausbetonierung der Saule folgenden, individuellen, ge-
naueren, geologischen Erkundung, der Splilung des Bodens der Stahlbetonstiitze von Schlamm und zur Bildung einer
verbreiterten Langsohle und Zementierung der Bodengrundlage.

[0037] Im Einzelfall wird die Stahlbetonstitze (Fig. 18) in einem Bohrloch ausgefiihrt, enthalt einen mit der Betonmasse
ausbetonierten Bewehrungskorb 5, 6 und Einlegeteile 8, die einen geschlossenen Rand mit Radialversteifungsrippen
hat. Die Saule ist in den oberen Teil 1 (ein Stutzteil fir Decken) und in den unteren Teil ' 3 (der Fundamentstitzteil) mit
einem aquivalenten Durchmesser D¢ = Ag = B aufgeteilt. Der Bewehrungskorb wird in die nicht herausziehbare Ver-
schalung im Einzelfall nur im oberen Stitzteil der S&ule untergebracht. In diesem Fall werden der obere und der untere
Teil des Bewehrungskorbs Uberlappt und mit dem Verschluss 4 zur Sicherung einer starren Kopplung und der Einheit-
lichkeit des Oberteils und des Unterteils verbunden. Der Unterteil wird im Unterbau mit einer Abbaukammer 13 zur
Sicherung der Tragféhigkeit der Saule im Boden mit Verriegelungen (14) zum Festhalten des Unterbaus der S&ule vor
horizontalen Verschiebungen ausgefuhrt.

[0038] Die Saule wird mit einem maximalen AuRendurchmesser D, = A = Bx < D = Ag = Bg um den Wert Q, = 2(g,
+a, + B,) zum Exzentrizitatsausgleich der Saule und zum Ausgleich der Bohrungsfehler bei der Saulenerrichtung aus-
gefuhrt, wodurch eine erhdhte Genauigkeit der Saulenaufstellung in der Projektlage gewéhrleistet wird.

[0039] Der obere Teil des Bewehrungskorbs der Saule 5, die im Bohrloch errichtet wird, wird aus Arbeitslangs- und
Verteilerring- oder Spiralstiften zusammengesetzt und unterscheidet sich praktisch nicht von dem Bewehrungskorb des
herkdmmlichen gebohrten Ortpfahls.

[0040] Zur Sicherung der Verbindung der Séule, die in dem Bohrloch gebaut wird, mit den Deckenplatten der unter-
irdischen Stockwerke und der Bodenplatte im Bewehrungskorb des Oberteils 5 sind Einlegeteile 8 als Rohre mit einem
kleineren Durchmesser mit den radial angeschweildten Versteifungsrippen angebracht. Der Durchmesser der Einlege-
rohre ist kleiner als der der nicht herausziehbaren Rohrverschalung (2) um die doppelte Breite des Tragrandeinschnit-
tarms, der das Abstiitzen der Decken und der Bodenplatte auf die Stahlbetonstiitze nach dem Grundsatz "Beton auf
Beton" ohne Berucksichtigung des Einsatzes der nicht herausziehbaren Rohrverschalung 2 erméglicht, wodurch die fur
unterirdische Bauwerke erforderliche Feuerbestandigkeit der Tragkonstruktionen gewahrleistet wird. Die Lange der
Einlegeteile 8 wird nicht kleiner als die Summe der Dicke der in den Kopplungseinheiten mit der Stahlbetonstitze
angrenzenden Decke (Bodenplatte) und der dreifachen Montagetoleranz nach der Hohe des Séaulengerippes (3x100
mm) angenommen. Die radial an das Einlegerohr angeschweif3ten Versteifungsrippen gleichen die Abschwéchung der
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Tragfahigkeit der Séule wéahrend des Heraushackens des Betons bei der Ausfiihrung der Trageinschnittarme der Kopp-
lungseinheiten mit den Decken und der Bodenplatte aus. Die Versteifungsrippen dienen ebenfalls zur koaxialen Kopplung
der Arbeitslangsstifte des Oberteils des Bewehrungskorbs der Saule 5 untereinander im ElektroschweiRverfahren.
[0041] Der Oberteil des Bewehrungskorbs der Saule 5, die im Bohrloch errichtet wird, wird auf der Hohe des Ver-
schlussbodens 4 im unteren Teil des Bewehrungskorbs der S&ule 6 an die nicht herausziehbare Rohrverschalung 2 an
den inneren Anschlag angeschweil3t. Der untere Teil des Bewehrungskorbs der Séaule 6 wird aus Arbeitslangs- und
Verteilerrund- oder Spiralstiften zusammengesetzt und mit Uberlappten Schweiverbindungen mit der nicht herauszieh-
baren Rohrverschalung 2 im Bereich des Verschlusses 4 verbunden. Der Unterteil des Bewehrungskorbs der Saule 6
wird mit einer Abbaukammer 13 mit Verriegelungen 14 zur Befestigung des Unterteils der Séule 6 von horizontalen
Verschiebungen sowohl in der Montageabschlussstufe des ganzen Bewehrungskorbs im Bohrloch, als auch im Verlaufe
der Ausbetonierung der S&ule ausgestattet.

[0042] Die Abbaukammer 13 ermdglicht, die Vermischung der Betonmasse im Laufe der Ausbetonierung der S&ule
im Verfahren eines senkrecht im Inneren des Bewehrungskorbs 5, 6 wandernden Rohrs mit dem auf dem Boden abge-
schiedenen Bohrschlamm auszuschlief3en und das Ausbreiten und Zementieren zur Sicherung der hohen Tragfahigkeit
der Saule nach dem Grundboden durchzufiihren. Die Abbaukammer 13 wird fur den Gesamtdruck des Pfahls der
Betonmischung, fir das Gewicht des ganzen Bewehrungskorbs 5, 6 sowie fiir das Gewicht der Fillung mit einem
kornigen Werkstoff (Kies oder Schotter) des Spalts zwischen den Bohrungswénden und der Rohrverschalung 2 ausge-
legt.

[0043] Im Inneren des Ober- und Unterteils 5, 6 des Bewehrungskorbs der Saule, die im Bohrloch errichtet wird, wird
eine durchgehende, technologische Rohrleitung 12 verlegt, deren Oberteil oberhalb des Kopfs der aufzubauenden Saule
und deren unterer Teil in die Abbaukammer 13 hinausgefuhrt ist. Die technologische Rohrleitung 12 dient zur Priifung
durch ein Inklinationsmesser der senkrechten Lage des ganzen Bewehrungskorbs bei der Montage, der der Ausbeto-
nierung der Saule folgenden, individuellen, genaueren, geologischen Erkundung, der Spilung der Abbaukammer (13)
von Bohrschlamm und zur Bildung einer verbreiterten Langsohle und Zementierung der Bodengrundlage.

[0044] Die individuelle, genauere, geologische Erkundung, die iber die technologische Rohrleitung 12 im Boden der
Stahlbetonstitze erfolgt, die im Einschlitz- oder Mehrschlitzaushub oder im Bohrloch errichtet wird, ermdglicht den
aktuellen, geologischen Aufbau und die Tragfahigkeit der Boden unmittelbar in deren Grundlage auszuwerten und
notfalls MalRnahmen zur Erhéhung der Tragféhigkeit zu treffen sowie das Risiko des Einsatzes der Stahlbetonstutzen
bei der Errichtung der Bauart der Gebaude gleichzeitig nach oben und nach unten unterhalb der Nullmarke auszuschlie-
Ren.

Bauart einer Stahlbetonstiitze

[0045] Die Bauart einer Stahlbetonstiitze vereinigt die Arbeitsgdnge der Anfertigung und der Aufstellung der S&ule in
der Projektlage, ermdglicht das Zentrieren ihres ganzen Bewehrungskorbs mit dem Exzentrizitatsausgleich der Projektion
der geometrischen Achse hinsichtlich der Projektion der Achse des Massenmittelpunkts zu erledigen.

[0046] Das Verfahren der Errichtung der Stahlbetonstiitze in einem Einschlitz- und Mehrschlitzaushub sieht das Aus-
baggern des Aushubs 9 mit den Hauptmafen langs der Achse Y unter der Bedingung Ag> Ak, um den Wert Q, = 2(&:y
+oy, + By) und langs der Achse X unter der Bedingung Bg, > By, um den Wert Q, = 2(g, + a, + B,) unter Berticksichtigung
einer eventuellen Abweichung der Schlitze des Aushubs in der Planebene und von der Senkrechten in der Regel unter
dem Schutz eines Tonmdrtels vor.

[0047] Die Konstruktion der Kopplungseinheiten der Stahlbetonstiitze, welche in einem Einschlitz- und Mehrschlitzaus-
hub errichtet wird, mit den Decken der unterirdischen Stockwerke und der Bodenplatte bestimmt die Toleranz nach der
Hoéhenstellung des Kopfs der Saule nach der Errichtung in der GréR3e von =50mm.

[0048] Bei der Verwendung des Tonmortels im Verlaufe der Einrichtung des Aushubs wird nach 20 dem Abschluss
der Ausbaggerung der abgearbeitete Tonmortel durch einen frisch zubereiteten ersetzt.

[0049] Das Versenken 10 des ganzen Bewehrungskorbs 2, 5, 6 oder einzeln in Teilen (zuerst 6, dann 2, 5 mit der
Kopplung durch Schweilen bei der Montage auf der Hohe des Vorschachts) in den Aushub erfolgt mittels eines
LKW-Krans mit den zu diesen Zwecken notwendigen Eigenschaften mit der in der Flache des Oberteils ausgehangten
Federung (der Vorschachthdhe) und mit einem Spalt zwischen dem Unterteil des Bewehrungskorbs und dem Aushub-
boden von mindestens 40 cm.

[0050] AnschlieRend wird Uber dem Kopf des Oberteils des Bewehrungskorbs 2, 5 der Saule ein Inventarfiihrungs-
aufspanntisch aufgestellt, der mit einem System waagerechter und senkrechter Hydrohebewinden ausgestattet ist. Der
Stuhlrahmen des Zentrieraufspanntischs wird vortibergehend am Vorschacht starr befestigt.

[0051] Das Zentrieren 11 des ausgehangten, ganzen Bewehrungskorbs 2, 5, 6 erfolgt durch horizontale Hydrohebe-
winden des Aufspanntisches in der Planebene und durch senkrechte Hydrohebewinden nach der Hohe. Dabei nimmt
das ganze Geriist eine senkrechte Lage unter der Einwirkung des eigenen Gewichts (Zustand eines "Lots") ein, wahrend
es im Grundaushub mit gréReren Hauptabmessungen frei hdngen bleibt, und die senkrechten Hydrohebewinden werden

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1634 999 Al

ausschlief3lich zur Beseitigung der Schiefstellung des Aush&ngens benutzt. Der Ausgleich der Exzentrizitat der Projektion
der geometrischen Achse hinsichtlich der Projektion der Achse des Massenmittelpunkts wird durch die Konstruktion des
Bewehrungskorbs 5, 6 erreicht.

[0052] Der abschlieBende Arbeitsgang des Zentrierens ist die Priifung der senkrechten Lage des ganzen Beweh-
rungskorbs 2, 5, 6 oder dessen Oberteils 2, 5 durch einen Inklinationsmesser, der in der technologischen Rohrleitung
12 aufgestellt wird.

[0053] Das Ausbetonieren 11 der Saule erfolgt kontinuierlich im Verfahren des senkrechtim Inneren des Bewehrungs-
korbs 5, 6 verschobenen Guf3betonrohrs mit einem parallelen Zementieren (Aufschittung) mit einem kérnigen Werkstoff
(Kies oder Schotter der Fraktion 40-70 mm) des Spalts zwischen der nicht herausziehbaren Verschalung mit einem
geschlossenen Rand 2 und den Bohrungswéanden. Das Zementieren beginnt nach dem Abschluss des Ausbetonierens
des Unterteils des Bewehrungskorbs 6 und parallel zu dem Ausbetonieren des Oberteils des Bewehrungskorbs 5. VVorab
wird am Vorschacht der Oberteil des Bewehrungskorbs 2, 5 starr befestigt, und der Inventarfihrungsaufspanntisch wird
abgenommen.

[0054] NachderErrichtung der Séaule in einem Einschlitz- und Mehrschlitzaushub tiber die technologische Rohrleitung,
deren Stirnseiten fur die Zeit des Ausbetonierens der S&ule mit Holz- oder Gipspfropfen verschlossen sind, erfolgt eine
genauere, geologische Erkundung in der Saulengriindung.

[0055] Eine derartige zusétzliche, geologische Erkundung in Erganzung zum erwahnten technischen Ergebnis er-
moglicht, das Risiko der unzulassigen Setzung der Séule wegen der Nichtiibereinstimmung der aktuellen, geologischen
Bedingungen mit den im Projekt vorgegebenen auszuschlieRen und eine richtige Entscheidung unter den Bauvoraus-
setzungen je nach der Notwendigkeit und der Gré3e der Breitenzunahme und der Zementierung des Grundbodens der
Saule zur Gewahrleistung der Tragféhigkeit beim Bau von Gebauden und Bauwerken gleichzeitig nach oben und nach
unten unter die Nullmarke zu treffen.

[0056] Als Einzelfall sieht das Verfahren die Bohrung des Bohrlochs 9, 24 mit dem Durchmesser von Dc = Ag = By
> Dy = A = Bx um den Wert Q, = 2(g, + a, + B,) unter der Berlcksichtigung einer eventuellen Abweichung der Boh-
rungsachse in der Planebene und von der Senkrechten in der Regel unter dem Schutz des Tonmortels vor.

[0057] Die Konstruktion der Kopplungseinheiten der Stahlbetonstitze, welche in einem Bohrloch errichtet wird, mit
den Decken der unterirdischen Stockwerke und der Bodenplatte bestimmt die Toleranz nach der Hohenstellung des
Kopfs der Saule nach der Errichtung in der Groé3e von =100 mm.

[0058] Die jeweilige Toleranz wird auch fur die Tiefe des Bohrlochs gefordert. Da die erwéahnte Toleranz im Verlaufe
der Bohrung schwierig zu gewabhrleisten ist, sieht das Bauverfahren eine ausgleichende Zuschuttung mit einem koérnigen
Werkstoff (Kies oder Schotter der Fraktion 40-70 mm) auf dessen Boden vor, falls die Solltiefe der Bohrung nach dem
Raumen der Bohrungsgriindung von abgeschiedenem, ausgebohrten Grund oder Gestein groer als 100 mm ist. Bei
der Verwendung von Tonmortel beim Bohren nach der Vollendung der Bohrlochbohrung wird der abgearbeitete Ton-
mortel durch einen frisch zubereiteten ersetzt.

[0059] Die Menge des fur die Zuschittung gebrauchten, kdrnigen Werkstoffs wird rechnerisch durch die Messung der
Tiefe des ausgebohrten Bohrlochs ermittelt.

[0060] Das Rammen des zuzuschiittenden, kérnigen Werkstoffs erfolgt unter Verwendung von Standardanbaubohr-
geraten. Danach erfolgt die wiederholte Messung der Bohrlochtiefe und notfalls eine weitere Zuschittung mit dem
kdrnigen Werkstoff auf die Griindung und dessen Rammen.

[0061] Das Versenken 10 des ganzen Bewehrungskorbs 2, 5, 6 in das Bohrloch erfolgt mit einem LKW-Kran mit den
dafiir erforderlichen Kennwerten.

[0062] Der versenkte Bewehrungskorb 2, 5, 6 durch die Abbaukammer 13 stitzt sich auf die Griindung der Bohrung,
die mit dem gerammten, kornigen Werkstoff aufgeschuttet ist, und Verriegelungen 14 greifen an diesem an.

[0063] AnschlieRend wird oberhalb des Kopfs des Oberteils des Bewehrungskorbs 2, 5 der Saule ein Inventarfiih-
rungsaufspanntisch aufgestellt, der mit dem System der waagerechten und senkrechten Hydrohebewinden ausgestattet
ist. Der Stuhlrahmen des Zentrieraufspanntischs wird voriibergehend am Vorschacht starr befestigt.

[0064] Dem Zentrieren 10 des ganzen Bewehrungskorbs 2, 5, 6 geht das Ausfahren des Gerusts mittels senkrechter
Hydrohebewinden des Aufspanntischs um den Wert P0,1Dc hinsichtlich des Oberteils der ausebnenden Aufschittung
in der Griindung des Bohrlochs voraus. Dabei "lést sich" die Abbaukammer 13 vom Boden des Bohrlochs um den
gleichen Wert los, und das Gerist bleibt im Bohrloch frei hdngen, wéhrend es eine senkrechte Lage unter der Einwirkung
des eigenen Gewichts (Zustand eines "Lots") einnimmt. Der Exzentrizitatsausgleich der Projektion der geometrischen
Achse hinsichtlich der Projektion der Massenmittelpunktachse wird durch die Konstruktion des Bewehrungskorbs 5, 6
erreicht.

[0065] Das Zentrieren 10 des Bewehrungskorbs in der Planebene erfolgt mittels horizontaler Hydrohebewinden. Der
abschlieRende Arbeitsgang des Zentrierens ist die Prifung der senkrechten Lage des ganzen Bewehrungskorbs 2, 5,
6 durch einen Inklinationsmesser, der in der technologischen Rohrleitung 12 aufgestellt wird.

[0066] Danach wird das in der Planebene ausgerichtete und die Lage des "Lots" eingenommene Gerlist der Saule
mittels senkrechter Hydrohebewinden des Aufspanntischs auf der Griindung der Bohrung gleichlaufend versenkt. Die
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Verriegelungen 14 der Abbaukammer 13 greifen dabei die Aufschiittung mit dem kérnigen Werkstoff auf der Griindung
der Bohrung unter Festhalten des Unterteils des Bewehrungskorbs 6 gegeniiber einer Verschiebung im Verlaufe des
Ausbetonierens an.

[0067] Das Ausbetonieren 11 der Saule erfolgt kontinuierlich im Verfahren des senkrechtim Inneren des Bewehrungs-
korbs 5, 6 verschobenen Gussbetonrohrs mit einem parallelen Zementieren (Aufschiittung) mit einem kérnigen Werkstoff
(Kies oder Schotter der Fraktion 40-70 mm) des Spalts zwischen der nicht herausziehbaren Rohrverschalung und den
Bohrungswénden. Das Zementieren beginnt nach dem Abschluss des Ausbetonierens des Unterteils des Bewehrungs-
korbs 6 und parallel zu dem Ausbetonieren des Oberteils des Bewehrungskorbs 5. Vorab wird am Vorschacht der
Oberteil des Bewehrungskorbs 2, 5 starr befestigt, und der Inventarfihrungsaufspanntisch wird abgenommen.

[0068] Nach der Errichtung der Saule im Bohrloch erfolgt tiber die technologische Rohrleitung, deren Stirnseiten fir
die Zeit des Ausbetonierens der S&ule mit Holz- oder Gipspfropfen verschlossen sind, eine genauere, geologische
Erkundung in der Séulengrundlage.

[0069] Eine derartige zusatzliche, geologische Erkundung in Erganzung zum angegebenen, technischen Ergebnis
ermdglicht das Risiko der unzulassigen Setzung der Séaule wegen der Nichtlibereinstimmung der realen, geologischen
Bedingungen mit den im Projekt vorgegebenen auszuschliel3en und eine richtige Entscheidung unter den Bauvoraus-
setzungen je nach der Notwendigkeit und der Gré3e der Breitenzunahme und der Zementierung des Grundbodens der
Saule zur Gewahrleistung der Tragféhigkeit beim Bau von Geb&uden und Bauwerken gleichzeitig nach oben und nach
unten unter die Nullmarke zu treffen.

[0070] Die technologische Rohrleitung 12, die unter die Abbaukammer 13 hinausgefihrt ist, erméglicht die Spilung
des Bohrschlamms, der auf dem Boden des Bohrlochs abgeschieden und nach dem Ausbetonieren der Saule in der
Kammer Ubrig geblieben ist, und mindestens ein Zementierabpressen des Ful3es durchzufihren, falls kein Ausbreiten
oder keine umfangreicheren Zementierarbeiten benétigt werden.

[0071] Das Aufbauverfahren erméglicht die genaue Errichtung der Stahlbetonstiitze im Bohrloch mit der Abweichung
ihrer Achse von der Senkrechten von nicht mehr als 1:500 und =5 mm in der Planebene.

5. Mdglichkeit der Umsetzung der Erfindung

[0072] Die Vereinigung der Funktionen eines Fundamentteils und eines senkrechten Tragelements eines Gebaudes
oder eines Bauwerks in einer Konstruktion und das Verfahren der Errichtung der Saule erhéhen die Genauigkeit der
Montage, gewahrleisten die vielseitige Anwendbarkeit und erméglichen gleichzeitig (parallel) bzw. nacheinander (in
beliebiger Reihenfolge), die Arbeiten oberhalb und unterhalb der Erdmarke auszufiihren.

[0073] Die Stahlbetonstitze und deren Aufbauverfahren erfordern keine besondere Ausstattung und keine spezielle
Ausbildung des Errichters fir die Errichtung der Saule.

Patentanspriiche

1. Stahlbetonstltze, die einen mit der Betonmasse ausbetonierten Bewehrungskorb und Einlegeteile einschlie3t und
aus einem oberen Stutzteil und unteren Fundamentteil besteht,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Saule in einer nicht herausziehbaren Verschalung in einem Ein- und Mehrschlitzgrundaushub ausgeftihrt
wird, dass der obere Teil des Bewehrungskorbs in einer nicht herausziehbaren Verschalung mit einem geschlos-
senen Rand errichtet wird, deren Projektion des geometrischen Mittelpunkts des Querschnitts mit der Projektion
des geometrischen Mittelpunkts des Querschnitts des unteren Teils des Bewehrungskorbs vereint ist, wobei die
GroRRen der Nebenlinien des Unterteils des Bewehrungskorbs langs der Achse Y unter folgender Bedingung ange-
nommen werden: bei

Ak < Ag) zu Qy = 2(8y + oyt By),

wobei

Y die Achse ist, die Uber den geometrischen Mittelpunkt des Querschnitts des Unterteils des Gerists verlauft,
Ay, die HauptmaRe der Nebenlinien des Unterteils des Gerlsts langs der Achse Y sind,

Ag, die ihnen entsprechende Hauptmafe der Aushubschlitze langs der Achse Y sind,

k der Index der auf das Geriist bezogenen Gr6f3e ist,

B der Index der auf den Aushubschlitz bezogenen GréR3e ist,
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i der Index der GroRe ist,

gy ein Bestandteil der Exzentrizitat IAngs der Achse Y des geometrischen Mittelpunkts des ganzen Bewehrungs-
korbs hinsichtlich der Projektion von dessen Massenmittelpunkt in der Planebene von dessen Oberteil ist,

ay die gréRte Abweichung des Aushubs von der Senkrechten langs der Achse Y ist,

B, die Abweichung des geometrischen Mittelpunkts des Aushubs in der Planebene langs der Achse Y in der
Flache des Oberteils der Saule ist,

und ferner die Gro3en der Nebenlinien des Unterteils des Bewehrungskorbs 1angs der Achse X unter folgender
Voraussetzung angenommen werden:
bei

Bki < Bgizu Qy = 2(ex + o + By),

wobei

X die Achse ist, die Uber den geometrischen Mittelpunkt des Querschnitts des Unterteils des Gerusts senkrecht
zur Achse Y verlauft,

By, die Hauptmafe der Nebenlinien des Unterteils des Gerlstes langs der Achse X sind,

Bg, die Hauptmafie der Aushubschlitze langs der Achse X sind,

£, ein Bestandteil der Exzentrizitat Iangs der Achse X der Projektion des geometrischen Mittelpunkts des ganzen
Bewehrungskorbs der Saule hinsichtlich der Projektion von dessen Massenmittelpunkt in der Planebene von
dessen Oberteil ist,

a, die groRte Abweichung des Aushubs von der Senkrechten langs der Achse X ist und

B, die Abweichung des geometrischen Mittelpunkts des Aushubs in der Planebene langs der Achse X in der
Flache des Oberteils der Saule ist,

und dass die Einlegeteile im oberen Stutzteil der Saule auf der Markenhéhe der Bodenplatte und der Marken der
Deckenplatten untergebracht und als geschlossene Rander mit Versteifungsrippen ausgefuhrt sind.

Stahlbetonstiutze nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Saule in einer nicht herausziehbaren Verschalung im Bohrloch mit dem &quivalenten, maximalen AuRen-
durchmesser Dy<D. des Bewehrungskorbs in der GroBe Q, = 2(g, + o, + B,) ausgefihrt ist,

wobei

D¢ = Ag = Bg der Durchmesser des Bohrlochs,

g =V (e2+ syz) die summarische Exzentrizitat der geometrischen Achse hinsichtlich der Projektion der Achse
des Massenmittelpunkts der Saule in der Planebene des Oberteils der Saule,

a, =v(a,2+ ayz) die summarische Abweichung der Achse der Bohrung von der Senkrechten,

Br = V(B,? + By?) die summarische Abweichung der Achse der Bohrung in der Planebene ist,

und dass die nicht herausziehbare Verschalung aus einem Rohr eines runden, rechteckigen oder eines anderen
freien, gegenliber den Achsen X, Y symmetrischen Querschnitts mit einem geschlossenen Rand gebildet und der
untere Teil der Saule mit einer Abbaukammer und mit Verriegelungen ausgestattet ist.

Stahlbetonstitze nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Teil des Bewehrungskorbs im unteren Fundamentteil der Saule sich mit dem Teil des Bewehrungskorbs
Uberlappt, der im oberen Stitzteil mit einem Verschluss der Bauteile des Bewehrungskorbs untergebracht ist.

Stahlbetonstiutze nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,

dass in den Schlitzaushiiben die Mal3e des Teils des Bewehrungskorbs, der im oberen Stitzteil der Saule liegt,
gleich oder kleiner als die inneren Mafe der nicht herausziehbaren Verschalung mit einem geschlossenen Rand
sind und dass die Hauptmalf3e langs der Achsen X, Y der Nebenlinien des Unterteils des Bewehrungskorbs, der im
unteren Fundamentteil der S&ule liegt, gleich oder groRer als die HauptauBenmalRe der nicht herausziehbaren
Verschalung sind.

Stahlbetonstitze nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass inden Bohrungsaushtiben der aquivalente AuRendurchmesser des Teils des Bewehrungskorbs, der im oberen
Stitzteil der Saule untergebracht ist, gleich oder kleiner als der innere Durchmesser der nicht herausziehbaren
Verschalung ist und dass der aquivalente Innendurchmesser des Teils des Bewehrungskorbs, der im unteren Fun-
damentteil der Saule untergebracht ist, gleich oder groRer als der AuRendurchmesser der nicht herausziehbaren
Verschalung ist.

Verfahren zur Errichtung einer Stahlbetonstiitze im Grundaushub, das schliefl3t Arbeitsgange der Anfertigung des
Bewehrungskorbs der Saule mit Einlegeteilen und das Betonieren in einer nicht herausziehbaren Verschalung in
der Projektlage im Ein- oder Mehrschlitzaushub mit dem Ausbetonieren einer Stahlbetonstiitze nach einem der
vorstehenden Anspriche einschlief3t,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Saule aus einem oberen Stitz- und unteren Fundamentteil ausgefihrt ist, wobei der Grundaushub mit
den Abmessungen léngs der Achse Y ausgefuhrt wird, die unter folgender Voraussetzung:

Ai> A+ 2(gy + oy + By),

und langs der Achse X unter folgender Voraussetzung angenommen ist:

Bgl < Bk + 2(ex + ax * Bx),

wobei

Y die Achse ist, die Uiber den geometrischen Mittelpunkt des Querschnitts des Unterteils des Gerusts verlauft,
X die Achse ist, die Uber den geometrischen Mittelpunkt des Querschnitts des Unterteils des Gerlists, senkrecht
zur Achse Y verlauft,

Ay, die Hauptmaf3e der Nebenlinien des Unterteils des Gerlsts der Saule langs der Achse Y sind,

By, die Hauptmale der Nebenlinien des Unterteils des Gerusts der Séule langs der Achse X sind,

Ag, die denen entsprechenden Hauptmafe der Aushubschlitze langs der Achse Y sind,

Bg, die Hauptmafie der Aushubschlitze langs der Achse X sind,

k der Index der auf das Geriist bezogenen Grof3e ist,

B der Index der auf den Aushubschlitz bezogenen GréR3e ist,

i der Index der Grof3e ist,

gy unde, Bestandteile der Exzentrizitatlangs der Achsen'Y und X entsprechend der Projektion des geometrischen
Mittelpunkts des ganzen Bewehrungskorbs der Saule hinsichtlich der Projektion von dessen Massenmittelpunkt
in der Planebene von dessen Oberteil sind,

a, und a, jeweils die grofiten Abweichungen des Aushubs von der Senkrechten langs der Achsen Y und X sind
und

By und 3, jeweils die Abweichungen des geometrischen Mittelpunkts des Aushubguerschnitts in der Planebene
langs der Achsen Y und X in der Fléache des Oberteils der S&ule sind,

und dass der Bewehrungskorb der Saule senkrecht in den Aushub mit einem Spalt des Saulenbodens versenkt,
senkrecht mit dem Exzentrizitatausgleich zentriert, der Oberteil von horizontalen Verschiebungen festgehalten und
der untere Fundamentteil der Saule von unten nach oben und der innere Teil der nicht herausziehbaren Verschalung
mit einem geschlossenen Rand im oberen Stitzteil der Saule ausbetoniert wird.
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Verfahren nach Anspruch 6.

dadurch gekennzeichnet,

dass das Betonieren in der nicht herausziehbaren Verschalung in der Projektlage im Bohrloch als Ausbetonieren
erfolgt, wobei das Bohrloch mit dem Durchmesser D, = Ag = Bg = D,=A, =B, + 2(¢, + o, + ;) gebohrt wird,

wobei

Dy der maximale, aquivalente AuRendurchmesser des Bewehrungskorbs der S&ule,

€, =, / iex g + gyz ) die summarische Exzentrizitat der Projektion der geometrischen Achse hinsichtlich der

Projektion der Achse - des Massenmittelpunkts in der Planebene des Oberteils der Saule ist,

o, =, /iax 4 a )‘2 , die summarische Abweichung der Achse der Bohrung von der Senkrechten ist und

B, = ,HB\ P4 By2 ’ die summarische Abweichung der Achse der Bohrung in der Planebene ist,

und dass der Bewehrungskorb der Saule senkrecht in die Bohrung mit einem Spalt des Bohrungsfu3es im Wert
von P=0,1D. versenkt wird, senkrecht mit einem Exzentrizitatausgleich zentriert, der Oberteil von horizontalen
Verschiebungen festgehalten, senkrecht auf die Griindung der Bohrung mit einem Fixieren des unteren Teils durch
Verriegelungen heruntergelassen und der untere Fundamentteil der Saule von unten nach oben und der innere Teil
der nicht herausziehbaren Verschalung des oberen Stiitzteils der Saule ausbetoniert wird.

Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass nach dem Ausbetonieren das Ausbreiten und Zementieren des Grundbodens liber eine technologische Rohr-
leitung erfolgt, die im Inneren des Bewehrungskorbs verlauft, und dass der Raum zwischen der nicht herausziehbaren
Verschalung und den Aushubwénden im oberen Stitzteil der Saule mit einem gekornten Werkstoff ausgefillt wird.
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Fig. 3
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Fig. 7
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Fig. 9
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Fig. 11

24



EP 1634 999 Al

Az
Ap

v

Fig. 12

25



EP 1634 999 Al

Fig. 13
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