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Âîçâåäåíèå ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Àðáàò-

Öåíòð» îñóùåñòâëÿåòñÿ â çîíå îñîáîãî èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî êîíòðîëÿ íà ïåðåñå÷åíèè óëèöû

Àðáàò è Ãîãîëåâñêîãî áóëüâàðà.

Óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà îñëîæíåíû áëèçêèì ðàñïîëîæåíèåì ñîõðàíÿåìûõ çäàíèé,

äâóõî÷êîâîãî êîëëåêòîðà, ñòàíöèè ìåòðî «Àðáàòñêàÿ» Ôèëåâñêîé ëèíèè ìåëêîãî çàëîæåíèÿ

è äâóõ òîííåëåé ìåòðî Àðáàòñêî-Ïîêðîâñêîé ëèíèè ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ.

Îáúåêò ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ âåðõíå÷åòâåðòè÷íîé àëëþâèàëüíîé òåððàñû Ìîñêâà-

ðåêè, ñíèâåëèðîâàííîé ìíîãîâåêîâûì àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì, è õàðàêòåðèçóåòñÿ

çíà÷èòåëüíîé çàêàðñòîâàííîñòüþ êàðáîíàòíûõ ïîðîä âåðõíåêàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà,

áîëüøèìè ìîùíîñòÿìè òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ, ïîâûøåííûìè ñêîðîñòÿìè îñåäàíèÿ äíåâíîé

ïîâåðõíîñòè (ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâûìè) è âûñîêèì óðîâíåì òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ

(îñîáåííî  ñî ñòîðîíû äåéñòâóþùåé Ôèëåâñêîé ëèíèè ìåòðîïîëèòåíà).

Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç  íà ãëóáèíó äî 43 ì ïðåäñòàâëåí:

- ñîâðåìåííûìè òåõíîãåííûìè îáðàçîâàíüÿìè ìîùíîñòüþ îò 3 äî 6,4 ì;

- âåðõíå÷åòâåðòè÷íûìè àëëþâèàëüíûìè ïåñ÷àíûìè îòëîæåíèÿìè ìîùíîñòüþ îò 5,6

äî 14,6 ì;

- íèæíå-ñðåäíå÷åòâåðòè÷íûìè àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè ïåñ÷àíî-

ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè ìîùíîñòüþ îò 0,8 äî 3,3 ì;

- êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè âåðõíåãî îòäåëà êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåìû

ìîùíîñòüþ îò 17,8 äî 28,9 ì.

Â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà âñêðûòû òðè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòà:

Àëëþâèàëüíûé, Ïåðõóðîâñêèé è Ðàòìèðîâñêèé. Àëëþâèàëüíûé ãîðèçîíò áåçíàïîðíûé ñ

óñòàíîâèâøèìñÿ çåðêàëîì ãðóíòîâûõ âîä íà ãëóáèíå 15-16 ì îò ïîâåðõíîñòè; Ïåðõóðîâñêèé

– íàïîðíî-áåçíàïîðíûé. Âîäîâìåùàþùèìè ïîðîäàìè ñëóæàò ùåáåíü, äðåñâà èçâåñòíÿêîâ

ñ ìó÷íèñòûì çàïîëíèòåëåì è èçâåñòíÿêè ñèëüíîòðåùèíîâàòûå, êàâåðíîçíûå, ðàçáèòûå äî

ñîñòîÿíèÿ ãëûá è ùåáíÿ. Êðîâëÿ ýòîãî ãîðèçîíòà çàëåãàåò íà ãëóáèíå 16-18 ì, à â çîíå

îòñóòñòâèÿ  ìåñòíîãî âîäîóïîðà – íà 20 ì. Ïüåçîìåòðè÷åñêèå óðîâíè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà 1-

6 ì âûøå êðîâëè ìåñòíîãî âîäîóïîðà. Ðàòìèðîâñêèé âîäîíîñíûé íàïîðíûé ãîðèçîíò

ïðèóðî÷åí ê äîëîìèòàì è èçâåñòíÿêàì òðåùèíîâàòûì. Ïüåçîìåòðè÷åñêèå óðîâíè

ðàñïîëîæåíû íà 17-18 ì âûøå êðîâëè ýòîãî ãîðèçîíòà.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì îáîñíîâàíèåì ïðåäóñìàòðèâàëîñü ñîîðóæåíèå

÷åòûðåõýòàæíîé ïîäçåìíîé îòäåëüíî ñòîÿùåé àâòîñòîÿíêè Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî

êîìïëåêñà «Àðáàò-Öåíòð» îòêðûòûì ñïîñîáîì ñ âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé äâóõóðîâíåâîé

êðåïüþ îãðàæäåíèÿ êîòëîâàíà, âûïîëíÿåìîãî ìåòîäîì «ñòåíà â ãðóíòå». Ïðè ýòîì

ó÷èòûâàëîñü ðàçìåùåíèå íàä ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêîé äâóõýòàæíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòè

ãëàâíîãî êîðïóñà êîìïëåêñà è ïåðñïåêòèâû ñòðîèòåëüñòâà íàä íåþ ìíîãîýòàæíîãî îôèñíîãî

çäàíèÿ.

Èìåííî íà ýòîé îñíîâå íà÷àëîñü ðàáî÷åå ïðîåêòèðîâàíèå ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè, è

ïî çàêàçó ôðàíöóçñêîé ïîäðÿäíîé ôèðìû «Soletanche Bachy» âåñíîé 2001 ã. íàìè áûë
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âûïîëíåí ïðîåêò òðàíøåéíûõ ñòåí îãðàæäåíèÿ êîòëîâàíà è èõ âðåìåííîé êðåïè. Ìîíîëèòíûå

æåëåçîáåòîííûå òðàíøåéíûå ñòåíû òîëùèíîé 60 ñì è ïëîùàäüþ 5952 ì
2 

ïðèíÿòû

îäíîâðåìåííî íåñóùèìè è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûìè. Ãèäðîèçîëÿöèÿ ñòûêîâ ìåæäó

ïàíåëÿìè òðàíøåéíûõ ñòåí  ïðåäóñìîòðåíà ãèäðîèçîëèðóþùèìè ëåíòàìè òèïà «Waterstop»,

óñòàíàâëèâàåìûìè ïî òåõíîëîãèè ôèðìû «Soletanche Bachy» (ðèñ. 1).

Ðàçðàáîòêà òðàíøåè îñó-

ùåñòâëÿëàñü çàõâàòêàìè äëèíîé

îò 5,6 äî 7,6 ì ãðåéôåðîì ñ âåëè-

÷èíîé ðàñêðûòèÿ 2,7 ì, à âáëèçè

ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé – çàõâàò-

êàìè äëèíîé 2,7 ì. Êà÷åñòâî ñî-

ïðÿæåíèÿ òðàíøåéíûõ ñòåí ãà-

ðàíòèðîâàëîñü óãëîâûìè Ã-îá-

ðàçíûìè çàõâàòêàìè, êà÷åñòâî

ñòûêîâ ìåæäó ïàíåëÿìè - èñ-

ïîëüçîâàíèåì òîðöåâûõ èçâëåêà-

åìûõ îãðàíè÷èòåëåé ïàíåëåé

(«Stopsol») è îïåðåæàþùåé ðàç-

ðàáîòêîé òðàíøåè äî èõ èçâëå÷å-

íèÿ.

Âðåìåííîå ìåòàëëè÷åñ-

êîå êðåïëåíèå êîòëîâàíà ðàçìå-

ðàìè 97 õ 25 (28) ì è ãëóáèíîé

16,5 ì ïðåäóñìàòðèâàëîñü äâóõ-

óðîâíåâûì:

- âåðõíèé óðîâåíü ñ ïîÿñàìè èç ñäâîåííûõ äâóòàâðîâ 50Á1, ðàññòðåëàìè è ïîäêîñàìè

èç òðóá äèàìåòðîì 820 õ 8 ìì;

- íèæíèé  – ñ ïîÿñàìè èç ñäâîåííûõ äâóòàâðîâ 60Á1, ðàññòðåëàìè è ïîäêîñàìè èç

òðóá äèàìåòðîì 920 õ 8 ìì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé è ïðîãíîçèðîâàíèåì

ãëóáèíû çàëåãàíèÿ òîëùè ðàçðóøåííûõ Ïåðõóðîâñêèõ èçâåñòíÿêîâ, íåïîääàþùèõñÿ

ãðåéôåðíîé ðàçðàáîòêå,  òðàíøåéíûå ñòåíû áûëè çàïðîåêòèðîâàíû ãëóáèíîé 23,9 ì  íà

ó÷àñòêàõ çíà÷èòåëüíîé ýðîçèè èõ êðîâëè è 21,4 ì – íà îñòàëüíûõ. Òàêîå çàãëóáëåíèå

òðàíøåéíûõ ñòåí ïðèçâàíî áûëî îáåñïå÷èòü òðåáóåìóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü è æåñòêîñòü

èõ îñíîâàíèé ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâíîãî ñòðîèòåëüñòâà íàä àâòîñòîÿíêîé ìíîãîýòàæíîãî

îôèñíîãî çäàíèÿ.

Îäíàêî â ïðîöåññå âîçâåäåíèÿ òðàíøåéíûõ ñòåí âñêðûëèñü ðàçëè÷èÿ ìåæäó

ôàêòè÷åñêîé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ óïîìÿíóòîãî ñëîÿ è ïðîãíîçèðóåìîé. Â ðåçóëüòàòå

òðàíøåéíûå ñòåíû áûëè âûïîëíåíû ëèøü íà ãëóáèíó 19,5-20 ì. Òåì íå ìåíåå, ýòîé ãëóáèíû

áûëî äîñòàòî÷íî êàê äëÿ âîçâåäåíèÿ 4-óðîâíåâîé ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè îòêðûòûì ñïîñîáîì

ñ äâóõóðîâíåâîé âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåïüþ, òàê è äëÿ ïåðñïåêòèâíîãî ñòðîèòåëüñòâà.

Ê òîìó æå, ñ ïîìîùüþ çàêëàäíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá, çàêðåïëÿåìûõ íà àðìàòóðíûõ êàðêàñàõ,

ïðîèçâîäèëàñü èíúåêöèîííàÿ öåìåíòàöèÿ ðàçðóøåííûõ Ïåðõóðîâñêèõ èçâåñòíÿêîâ è

äîëîìèòîâ â îñíîâàíèè òðàíøåéíûõ ñòåí íà ãëóáèíó  5 ì îò èõ ïîäîøâ.

Àðìèðîâàíèå ïàíåëåé òðàíøåéíûõ ñòåí ïîäáèðàëîñü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ

ðàñ÷åòíûìè  ñòàäèÿìè, ñâÿçàííûìè êàê ñ îñîáåííîñòÿìè ðàçðàáîòêè ãðóíòà â êîòëîâàíå è

óñòàíîâêè âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåïè, òàê  è ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ âîçâåäåíèÿ

íåñóùèõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.  Ó÷èòûâàëîñü, ÷òî ïðè ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíîé

àâòîñòîÿíêè òðàíøåéíûå ñòåíû áóäóò ïîäïåðòû ôóíäàìåíòíîé ïëèòîé, òðåìÿ

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò îïåðåæàþùåé ïàíåëè òðàíøåéíîé

ñòåíû ñ ãèäðîïðîêëàäêîé «Waterstop» ïîñëå

èçâëå÷åíèÿ îãðàíè÷èòåëÿ «Stopsol».
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ìåæäóýòàæíûìè ïåðåêðûòèÿìè, à òàêæå ïîêðûòèåì â óðîâíå çåìëè. Ñòåíû è íåñóùèé êàðêàñ

ïîëó÷àò äîïîëíèòåëüíûå íàãðóçêè îò âîçâåäåííîãî íàä àâòîñòîÿíêîé çäàíèÿ â áóäóùåì.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ ãåîìåõàíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, âûïîëíåííûõ â íà÷àëå 2001 ã., ïîêàçàëè,

÷òî ïëàíèðóåìîãî óñèëåíèÿ ôóíäàìåíòîâ áëèçëåæàùèõ çäàíèé òîëüêî ñî ñòîðîíû ñòðîÿùåéñÿ

ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè ïðè îòêðûòîì ñïîñîáå ðàáîò ÿâíî íåäîñòàòî÷íî (òðåáóåòñÿ

äîïîëíèòåëüíîå óñèëåíèå ôóíäàìåíòîâ âíóòðåííèõ ñòåí è íà áîëüøóþ ãëóáèíó), íî íåò

óãðîçû ïîâðåæäåíèÿ ñòàíöèè «Àðáàòñêàÿ» Ôèëåâñêîé ëèíèè ìåòðîïîëèòåíà.

Îñíîâûâàÿñü íà ãåîòåõíè÷åñêîì ïðîãíîçå äåôîðìàöèé áëèçëåæàùèõ çäàíèé ïðè

îòêðûòîì ñïîñîáå è ó÷èòûâàÿ ñòåñíåííîñòü óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà, íà ïðîòÿæåíèè áîëåå

ïîëóãîäà ìû íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäîâàëè ãåíåðàëüíîìó ïîäðÿä÷èêó – ôèíñêîé ôèðìå

«SKANSKA East Europe Oy» ïåðåéòè íà ïîëóçàêðûòûé ñïîñîá ñòðîèòåëüñòâà, à çàñòðîéùèêó

– ÇÀÎ «Ñèðàêóçû» – çàìåíèòü íåêîìïåòåíòíûõ â ïîäçåìíîì ñòðîèòåëüñòâå ïðîåêòèðîâùèêîâ.

Êîãäà âîçâåäåíèå óêîðî÷åííûõ òðàíøåéíûõ ñòåí ïðàêòè÷åñêè áûëî çàâåðøåíî,

çàñòðîéùèê   ïðèíÿë ðåøåíèå îá óâåëè÷åíèè ýòàæíîñòè ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè ñ 4-õ äî 5-

òè óðîâíåé, îáîñíîâûâàÿ åãî áîëåå ãëóáîêîé ïðîðàáîòêîé ïëàíèðîâêè îòäåëüíûõ ñîîðóæåíèé

êîìïëåêñà è êîììåð÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ.

Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè â íîÿáðå 2001 ã. ÇÀÎ «Ñèðàêóçû»  çàêàçàëî íàì ïðîåêò

îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïîçâîëÿâøèé ñîïîñòàâèòü âàðèàíòû îòêðûòîãî è

ïîëóçàêðûòîãî («top-down») ñïîñîáîâ ñòðîèòåëüñòâà è ïðèíÿòü ïðàâèëüíîå ðåøåíèå.

Ïîíàäîáèëîñü åùå íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, ÷òîáû îêîí÷àòåëüíî óáåäèòüñÿ â ïðåè-

ìóùåñòâàõ ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà âîçâåäåíèÿ ïÿòèýòàæíîé ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè è ïîëó-

÷èòü ñîãëàñèå Ìîñêîâñêîãî ìåòðîïîëèòåíà, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî ðàññòîÿíèå îò öåìåí-

òèðóåìûõ îñíîâàíèé áóðîâûõ êîëîíí äî øåëûãè òîííåëåé ñîñòàâëÿåò îêîëî 5,5 ì (ðèñ. 2).

Èìåííî ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ îñëîæíÿþùèõ ôàêòîðîâ ïî íàøåé ðåêîìåíäàöèè

Ðèñ. 2. Èçîïîëÿ ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé N3 â ãðóíòîâîì ìàññèâå ïîñëå çàâåðøåíèÿ

ñòðîèòåëüñòâà Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Àðáàò-Öåíòð».

Ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü îòðàæàåò:

- â íàäçåìíîé ÷àñòè ñëåâà –

êîðïóñ âòîðîé î÷åðåäè

ñòðîèòåëüñòâà, ñïðàâà –

ãëàâíûé êîðïóñ ïåðâîé

î÷åðåäè ñòðîèòåëüñòâà;

- â ïîäçåìíîé ÷àñòè ñëåâà –

ïîäçåìíóþ ïÿòèóðîâíåâóþ

àâòîñòîÿíêó, ñïðàâà –

ñòàíöèþ ìåòðîïîëèòåíà

«Àðáàòñêàÿ» Ôèëåâñêîé

ëèíèè, ìåæäó íèìè –

êîëëåêòîð, ïîä íèìè –

òîííåëè ìåòðîïîëèòåíà

Àðáàòñêî-Ïîêðîâñêîé ëèíèè.
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è íà îñíîâå íàøåé ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîðàáîòêè çàñòðîéùèêîì è ãåíåðàëüíûì ïîäðÿä÷èêîì

áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïåðåõîäå îò îòêðûòîãî ñïîñîáà ê íàèáîëåå áåçîïàñíîìó –

ïîëóçàêðûòîìó, êîòîðûé ïîçâîëÿë ñîâìåñòèòü ñòðîèòåëüñòâî ïÿòèóðîâíåâîé àâòîñòîÿíêè ñ

çàâåðøåíèåì ñîîðóæåíèÿ ãëàâíîãî êîðïóñà, âîçâåäåíèåì êîíñòðóêöèé ïðèñòðîéêè ê íåìó, à

òàêæå ñîêðàòèòü îáùóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîò íà âñåì êîìïëåêñå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî çàêàçó ÇÀÎ «Ñèðàêóçû» íàìè âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå âñåõ

íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, ãèäðîèçîëÿöèè, îáùåé è ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãèé ñîîðóæåíèÿ ýòîé

ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè. Íàì ïîðó÷åíû òåõíè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå è êîíñóëüòèðîâàíèå

ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå àâòîðñêèé íàäçîð íàä íèì.

Âïåðâûå â Ðîññèè íà ýòîì îáúåêòå ñ èñïîëüçîâàíèåì íàøèõ «know-how» ïðè

âîçâåäåíèè ïîäçåìíûõ ìíîãîóðîâíåâûõ àâòîñòîÿíîê ïîëóçàêðûòûì ñïîñîáîì âìåñòå ñ

ïåðåêðûòèÿìè ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç» ñîîðóæàþòñÿ íå òîëüêî ëèôòîâûå øàõòû è ëåñòíè÷íûå

êëåòêè, íî è âúåçäíûå ðàìïû ñ ïàíäóñàìè-ñåðïàíòèíàìè. Ýòî íîâøåñòâî ïîçâîëÿåò

èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ ðàìï â êà÷åñòâå ïîñòîÿííîé êðåïè íà êàæäîé èç ñòàäèé

ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, äîñòàâëÿòü ïî íèì ìàòåðèàëû è ìàëîãàáàðèòíûå èçäåëèÿ, ñäàâàòü ïîä

îòäåëêó è ìîíòàæ èíæåíåðíûõ ñèñòåì ãîòîâûå âåðõíèå ýòàæè ïàðàëëåëüíî ñî ñòðîèòåëüñòâîì

íèæíèõ (ðèñ. 3).

Â ñåíòÿáðå 2002 ã. ïðåêðàòèëàñü àðåíäà ïðèëåãàþùåé ê ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêå

òåððèòîðèè ñîñåäíåãî âëàäåíèÿ, è ïëîùàäü ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî

êîìïëåêñà «Àðáàò-Öåíòð», çàíÿòàÿ ïðàêòè÷åñêè âîçâåäåííûì íåñóùèì êàðêàñîì ãëàâíîãî

êîðïóñà, ñîêðàòèëàñü äî ïÿòíà çàñòðîéêè ñàìîé àâòîñòîÿíêè (îêîëî 2800 ì2).  Èíîãî âûõîäà,

êàê ïåðåíåñòè ñòðîèòåëüíóþ ïëîùàäêó íà ïîêðûòèå ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè íå îñòàëîñü.

Ïîñêîëüêó íàä íåé âîçâîäèòñÿ ïàðàëëåëüíî äâóõýòàæíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïðèñòðîéêà ê

ãëàâíîìó êîðïóñó êîìïëåêñà, ðåàëüíûå ðàçìåðû ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè àâòîñòîÿíêè

ñîêðàòèëèñü äî 1000 ì2 (ðèñ. 4).

Â ðåçóëüòàòå ñîêðàùåíèÿ ñòðîéïëîùàäêè è ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî òðàíøåéíûå ñòåíû

áûëè âûïîëíåíû íåïðîåêòíîé ãëóáèíû è  ðàññ÷èòàíû íà ñîîðóæåíèå ÷åòûðåõóðîâíåâîé

Ðèñ. 3. Ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà

«Àðáàò-Öåíòð» ïîëóçàêðûòûì ñïîñîáîì. Ïðîäîëüíûé ðàçðåç.

 - ãëèíû òâåðäûå ñ ëèíçàìè

   äîëîìèòîâ

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

 - íàñûïíûå ãðóíòû

 - ïåñêè êðóïíûå, ñðåäíåé êðóïíîñòè

   è ìåëêèå

 - ñóïåñè è ñóãëèíêè

 - ãëèíû òâåðäûå, àðãèëëèòîïîäîáíûå

 - ìóêà ñî ùåáíåì è äðåñâîé äîëîìèòà

 - èçâåñòíÿêè ðàçðóøåííûå,

    êàâåðíîçíûå

 - èçâåñòíÿêè ñèëüíîòðåùèíîâàòûå,

    êàâåðíîçíûå
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ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè îòêðûòûì ñïîñîáîì,  ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî ïÿòèóðîâíåâîé

ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè ïîëóçàêðûòûì ñïîñîáîì ïðè ãëóáèíå êîòëîâàíà 18,5 ì íàðÿäó ñ

óíèêàëüíûì ñòàëî åùå è âèðòóîçíûì.

Áóðîâûå êîëîííû, êîíñòðóêöèÿ è òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ êîòîðûõ îñíîâàíû íà íàøèõ

«know-how», ñòàëè êëþ÷åâûì çâåíîì ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà.

59 áóðîâûõ êîëîíí äèàìåòðîì 72/120 ñì è äëèíîé 22,5 ì èç áåòîíà êëàññà Â30

óñòàíîâëåíû ïîëíîñòüþ ðîññèéñêîé ôèðìîé ÇÀÎ «Îáúåäèíåíèå «Èíãåîêîì» ñ ïîâåðõíîñòè

ñòðîéïëîùàäêè â êà÷åñòâå ïîñòîÿííûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, íå òðåáóþùèõ íèêàêîãî

ïîñëåäóþùåãî óñèëåíèÿ èëè äîðàáîòêè, êðîìå ïîêðàñêè.

Òî÷íîñòü âûïîëíåíèÿ êîëîíí (îòêëîíåíèå îò âåðòèêàëè íå áîëåå 1:500) äîñòèãàëàñü

çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñîáñòâåííîé ñèëû òÿæåñòè öåëüíûõ àðìàòóðíûõ êàðêàñîâ äèàìåòðîì

72/98 ñì ïðè èõ öåíòðèðîâàíèè â ñêâàæèíàõ äèàìåòðîì 120 ñì, ïðîáóðåííûõ ïîä çàùèòîé

áåíòîíèòîâîãî ðàñòâîðà. Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ãîëîâ êîëîíí ïî âûñîòå ñ ó÷åòîì

êîíñòðóêöèè óçëîâ èõ ñîïðÿæåíèÿ ñ ïåðåêðûòèÿìè è ôóíäàìåíòíîé ïëèòîé ïðè ýòîì

ñîñòàâëÿëî ±100 ìì. Äîïîëíèòåëüíî òàêæå áûëè âûïîëíåíû 3 áóðîíàáèâíûå ñâàè äèàìåòðîì

120 ñì ñ îòöåíòðèðîâàííûìè àðìàòóðíûìè êàðêàñàìè çà âíåøíèì êîíòóðîì ïîäçåìíîé

àâòîñòîÿíêè â êà÷åñòâå ôóíäàìåíòîâ  ïåðñïåêòèâíîãî ìíîãîýòàæíîãî îôèñíîãî çäàíèÿ.

Öåìåíòàöèÿ ðàçðóøåííûõ è çàêàðñòîâàííûõ Ïåðõóðîâñêèõ èçâåñòíÿêîâ â îñíîâàíèÿõ

áóðîâûõ êîëîíí è óïîìÿíóòûõ ñâàé ïðîèçâîäèëàñü íà ãëóáèíó 6-7 ì äî êðîâëè íèæåëåæàùèõ

Íåâåðîâñêèõ ãëèí ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîìó ðåãëàìåíòó.

Ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè âëèÿíèÿ ðàáîò íà îêðóæàþùèå çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ

ìåòðîïîëèòåíà è êîììóíèêàöèè ïðè îäíîâðåìåííîì ìàêñèìàëüíîì ñîêðàùåíèè

ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñòðîèòåëüñòâà â ÷ðåçâû÷àéíî ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ, â ðåàëèçóåìîì

ïðîåêòå èñïîëüçîâàí êîìáèíèðîâàííûé ïðèåì ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà âîçâåäåíèÿ ïîäçåìíîé

àâòîñòîÿíêè, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ íèæåïðèâîäèìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïðîèçâîäñòâà

îñíîâíûõ ïðîöåññîâ.

Ïîñëå îòêðûòîé ðàçðàáîòêè êîòëîâàíà 1-ãî ÿðóñà íà ïðîòèâîïîëîæíîé îò âúåçäíûõ

улица Арбат 

49000

Малый Афанасьевский пер.

51000

Соседствующее застраиваемое
владение
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Ðèñ. 4. Ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà

«Àðáàò-Öåíòð» ïîëóçàêðûòûì ñïîñîáîì. Ñèòóàöèîííûé ïëàí.

- ñóùåñòâóþùèå çäàíèÿ

- îãðàæäåíèå ñòðîéïëîùàäêè

- ïóòè ïðîõîäà (ïðîåçäà) íà ðàáî÷èå ÿðóñû

- âðåìåííûå âûòÿæíàÿ è ïðèòî÷íàÿ âåíòèëÿöèè

- ìîíòàæíûå ïðîåìû â ïîêðûòèè  âîçâîäèìîé

   ïîäçåìíîé  àâòîñòîÿíêè

- ãëàâíûé êîðïóñ ÌÔÃÖ «Àðáàò-

Öåíòð» (çàâåðøåíèå ñòðîèòåëüñòâà)

- ïëîùàäêà ñòðîèòåëüñòâà

  ÌÔÃÖ «Àðáàò-Öåíòð»

- ïðèñòðîé ê ãëàâíîìó êîðïóñó ÌÔÃÖ

   «Àðáàò-Öåíòð» (çàâåðøåíèå ñòðîèòåëüñòâà)

- ñòðîéïëîùàäêà íà ïîêðûòèè  âîçâîäèìîé

   ïîäçåìíîé  àâòîñòîÿíêè

- ïîêðûòèå (ðàìïû) âîçâîäèìîé  ïîäçåìíîé

   àâòîñòîÿíêè
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âîðîò ïåðâîé ïîëîâèíå ïîäçåìíîé àâòî-

ñòîÿíêè ìîíòèðóþòñÿ ïåðåêðûòèå íàä 2-ì

ýòàæîì (áåçîïàëóáî÷íûì ñïîñîáîì íà ïîä-

ãîòîâëåííîì ãðóíòîâîì îñíîâàíèè) (ðèñ. 5),

çàòåì âíóòðåííèå íåñóùèå êîíñòðóêöèè 1-

ãî ýòàæà (ñòåíû ðàìï, ëèôòîâûõ øàõò è

ëåñòíè÷íûõ êëåòîê, à òàêæå ïèëîíû) è ïîê-

ðûòèå â äàííîé çîíå. Âî âðåìÿ áåòîíèðîâà-

íèÿ âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèé è ïîêðûòèÿ

îïàëóáêà îïèðàåòñÿ íà âîçâåäåííîå áåçîïà-

ëóáî÷íûì ñïîñîáîì ïåðåêðûòèå (ðèñ. 6).

Ïàðàëëåëüíî òàêèì æå ìåòîäîì íà

ïîäãîòîâëåííîì ãðóíòîâîì îñíîâàíèè âîç-

âîäèòñÿ ïåðâàÿ ÷àñòü âòîðîé ïîëîâèíû ïîê-

ðûòèÿ ó âúåçäíûõ âîðîò íà ñòðîéïëîùàäêó.

Çîíà ðàñïîëîæåíèÿ âòîðîé ÷àñòè â ýòîò

ïåðèîä ñëóæèò äëÿ äîñòàâêè íà ñòðîéïëî-

ùàäêó ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ.

Ïîñëå íàáîðà áåòîíîì ïåðâîé ÷àñòè

âòîðîé ïîëîâèíû ïîêðûòèÿ 40% ïðîåêòíîé

ïðî÷íîñòè, îíà çàñûïàåòñÿ 53-ñì ñëîåì

ïåñêà, ïî êîòîðîìó ñâåðõó óêëàäûâàþòñÿ

ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå äîðîæíûå ïëèòû

òîëùèíîé 17 ñì, è çàòåì ñþäà ïåðåíîñèòñÿ

âúåçä íà ñòðîéïëîùàäêó. Òàêèì îáðàçîì, â

ñëîå ïåñ÷àíîé çàñûïêè óäàåòñÿ ñêðûòü è

çàùèòèòü îò ïîâðåæäåíèÿ àðìàòóðíûå

âûïóñêè èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîííîãî

ïîêðûòèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå äëÿ åãî ñâÿçè

ñî ñòåíàìè, êîëîííàìè è ïèëîíàìè ïåðñïåêòèâíîãî ìíîãîýòàæíîãî çäàíèÿ íàä âòîðîé

ïîëîâèíîé ïîêðûòèÿ

àâòîñòîÿíêè, à òàêæå

îáåñïå÷èòü ðàâíîìåð-

íîå ðàñïðåäåëåíèå

íàãðóçîê íà íåãî îò

âúåçæàþùèõ  àâòîáå-

òîíîñìåñèòåëåé, êðà-

íîâîãî è çåìëåðîé-

íîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ïàðàëëåëüíî ñ

ðàáîòàìè ïî çàâåðøå-

íèþ ñîîðóæåíèÿ ïî-

êðûòèÿ íà ïåðâîé

ïîëîâèíå ïîäçåìíîé

àâòîñòîÿíêè âîçâî-

äèòñÿ âòîðàÿ åãî ÷àñòü

âòîðîé ïîëîâèíû áå-

çîïàëóáî÷íûì ñïîñî-

áîì. Çàòåì àíàëîãè÷-

Ðèñ. 5. Âîçâåäåíèå ïåðâîé ïîëîâèíû

ïåðåêðûòèÿ íàä 2-ì ýòàæîì

áåçîïàëóáî÷íûì ñïîñîáîì.

Ïîäãîòîâêà ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ.

Ðèñ. 6. Âîçâåäåíèå ïåðâîé ïîëîâèíû ïîêðûòèÿ.

Îïàëóáî÷íûå è àðìàòóðíûå ðàáîòû.
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íûì îáðàçîì íàä íåé óñòðàèâàåòñÿ ðàáî÷èé óðîâåíü âðåìåííîé ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè ñ

çàùèòîé àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ.

Äàëåå ïðîèçâîäèòñÿ ðàçðàáîòêà ãðóíòà 1-ãî ÿðóñà êîòëîâàíà ïîä çàùèòîé âòîðîé

ïîëîâèíû ïîêðûòèÿ, íàä êîòîðûì ðàçìåùàåòñÿ âðåìåííàÿ ñòðîéïëîùàäêà ïëîùàäüþ  îêîëî

1000 ì
2
. Âûäà÷à ãðóíòà èç-ïîä ïîêðûòèÿ ñ íåïîñðåäñòâåííîé ïîãðóçêîé â àâòîñàìîñâàëû

îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíî ïðåäóñìîòðåííûå ìîíòàæíûå ïðîåìû ãðåéôåðíûì

ýêñêàâàòîðîì. Íàä ïåðâîé ïîëîâèíîé ïîêðûòèÿ íà÷èíàåòñÿ ñîîðóæåíèå äâóõýòàæíîé

òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòè ãëàâíîãî êîðïóñà êîìïëåêñà (ïðèñòðîÿ), äî çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà

êîòîðîé íåâîçìîæíà ïðèåìêà â ýêñïëóàòàöèþ ãëàâíîãî êîðïóñà.

Âòîðàÿ ïîëîâèíà ïåðåêðûòèÿ íàä 2-ì ýòàæîì òàêæå âîçâîäèòñÿ áåçîïàëóáî÷íûì

ñïîñîáîì íà ïîäãîòîâëåííîì ãðóíòîâîì îñíîâàíèè. Çàòåì ïîä íåé ìîíòèðóþòñÿ âíóòðåííèå

íåñóùèå êîíñòðóêöèè 1-ãî ýòàæà.

Ïîñêîëüêó âúåçäíûå ðàìïû ðàñïîëîæåíû ïî òîðöàì ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè è

èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå êðåïè îãðàæäåíèÿ êîòëîâàíà â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ãðóíòà ïîä

íèìè, ñîîðóæåíèå îáåèõ ðàìï ñ 1-ãî ïî 4-é ýòàæè ïðîèçâîäèòñÿ îïåðåæàþùèì ïîðÿäêîì ïî

îòíîøåíèþ ê ðàçðàáîòêå ãðóíòà ñî 2-ãî ïî 5-é ÿðóñû. Ãîðèçîíòàëüíûå ïëîùàäêè ðàìï ïðè

ýòîì ñîîðóæàþòñÿ áåçîïàëóáî÷íûì ñïîñîáîì íà ïîäãîòîâëåííûõ ãðóíòîâûõ îñíîâàíèÿõ.

Ïåðåêðûòèå íàä 3-ì ýòàæîì âîçâîäèòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàçðàáîòêè ãðóíòà íà 3-ì

ÿðóñå êîòëîâàíà ïîä çàùèòîé ïîêðûòèÿ è ïåðåêðûòèÿ  íàä 2-ì ýòàæîì. Íà çàâåðøàþùåé

ñòàäèè ýêñêàâàöèè 3-ãî ÿðóñà ãàáàðèò â ñâåòó ïîä ïåðåêðûòèåì íàä 2-ì ýòàæîì ñîñòàâëÿåò

6,3 ì. Ïðè áåòîíèðîâàíèè ïåðåêðûòèÿ íàä 3-ì ýòàæîì èíâåíòàðíàÿ îïàëóáêà îïèðàåòñÿ

ïîñðåäñòâîì äåðåâÿííûõ ëàã íà óïðî÷íåííîå âòðàìáîâûâàíèåì ùåáíÿ ãðóíòîâîå îñíîâàíèå.

Ñëåäîì âîçâîäÿòñÿ âíóòðåííèå íåñóùèå êîíñòðóêöèè 2-ãî ýòàæà.

Ðàçðàáîòêà ãðóíòà íà 4-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ïðîèçâîäèòñÿ ïîä çàùèòîé ïîêðûòèÿ è

ïåðåêðûòèé íàä 2-ì è 3-ì ýòàæàìè. Íà çàâåðøàþùåì ýòàïå ãàáàðèò ýòîãî ÿðóñà â ñâåòó ïîä

ïåðåêðûòèåì íàä 3-ì ýòàæîì ñîñòàâëÿåò 6,15 ì. Çàòåì áåçîïàëóáî÷íûì ñïîñîáîì íà

ïîäãîòîâëåííîì ãðóíòîâîì îñíîâàíèè âîçâîäèòñÿ ïåðåêðûòèå íàä 5-ì ýòàæîì, à ñ îïèðàíèåì

èíâåíòàðíîé îïàëóáêè íà íåãî – âíóòðåííèå íåñóùèå êîíñòðóêöèè 4-ãî ýòàæà è ïåðåêðûòèå

íàä íèì. Âíóòðåííèå íåñóùèå êîíñòðóêöèè 3-ãî ýòàæà âîçâîäÿòñÿ ñ îïèðàíèåì îïàëóáêè íà

ðàíåå ñîîðóæåííîå ïåðåêðûòèå  íàä 4-ì.

Òàêîé ïîðÿäîê ïðîèçâîäñòâà ðàáîò íà 3-ì è 4-ì ÿðóñàõ, à òàêæå îñîáàÿ òåõíîëîãèÿ

ðàçðàáîòêè ãðóíòà íà 5-ì, âûçâàíû íåäîñòàòî÷íûì çàãëóáëåíèåì è àðìèðîâàíèåì

òðàíøåéíûõ ñòåí íà íåì, âûïîëíåííûõ â íàòóðå ïîä âîçâåäåíèå ÷åòûðåõóðîâíåâîé ïîäçåìíîé

àâòîñòîÿíêè îòêðûòûì ñïîñîáîì.

Ýêñêàâàöèÿ ãðóíòà íà 5-îì ÿðóñå íà÷èíàåòñÿ ñ ðàçðàáîòêè öåíòðàëüíîãî ÿäðà âäîëü

âñåé àâòîñòîÿíêè ñ ñîõðàíåíèåì ïðèñòåííûõ çàùèòíûõ áåðì øèðèíîé íå ìåíåå 5 ì.

Ïðîéäåííàÿ øòîëüíÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñëåäóþùåãî ÷åëíî÷íîãî è íåïðåðûâíîãî

ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî äîðàáîòêå ãðóíòîâûõ áåðì è âîçâåäåíèþ ôóíäàìåíòíîé ïëèòû

îòäåëüíûìè çàõâàòêàìè øèðèíîé îêîëî 8 ì.

Ðàçðàáîòêå ãðóíòà íà 5-ì ÿðóñå ïðåäøåñòâóåò îïåðåæàþùèé âíóòðèêîòëîâàííûé

îòêðûòûé âîäîîòëèâ èç ñåìè âîäîñáîðíûõ êîëîäöåâ íàñîñàìè ÃÍÎÌ 25-20

ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 25 ì3/÷.

Ïî ìåðå ðàçðàáîòêè öåíòðàëüíîãî ãðóíòîâîãî ÿäðà âäîëü îáðàçóþùåéñÿ øòîëüíè

îòðûâàþòñÿ íåãëóáîêèå òðàíøåè, è â íèõ ïî óêëîíó â ñòîðîíó öåíòðàëüíîãî ìîíòàæíîãî

ïðîåìà óêëàäûâàþòñÿ òðóá÷àòûå äðåíàæè, îáåðíóòûå ãåîòåêñòèëüíûì ôèëüòðîì Typar SF

27, ñîåäèíÿþùèå ðàíåå âîçâåäåííûå âîäîñáîðíûå êîëîäöû. Âðåìåííûé ïëàñòîâûé äðåíàæ

ïîçâîëÿåò óáðàòü âîäó ñî äíà êîòëîâàíà öåíòðàëüíîãî ÿäðà è êîíòðîëèðîâàòü âîäîîòëèâ ïðè

ïîñëåäóþùèõ çåìëÿíûõ, ãèäðîèçîëÿöèîííûõ è áåòîííûõ ðàáîòàõ.

Âíóòðåííèå íåñóùèå êîíñòðóêöèè 5-ãî ýòàæà, âêëþ÷àÿ ïàíäóñû îáåèõ ðàìï,
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âîçâîäÿòñÿ ïî ìåðå çàâåðøåíèÿ çàõâàòîê ôóíäàìåíòíîé ïëèòû è íàáîðà èìè 40% ïðî÷íîñòè.

Íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè ëèêâèäèðóþòñÿ âðåìåííûå

ìîíòàæíûå ïðîåìû â ïåðåêðûòèÿõ è ïîêðûòèè. Ïðåäâàðèòåëüíî, ïîñëå çàâåðøåíèÿ çåìëÿíûõ

ðàáîò, ÷åðåç ýòè ïðîåìû ñ ïîìîùüþ àâòîêðàíà èçâëåêàåòñÿ çåìëåðîéíîå îáîðóäîâàíèå.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñîîðóæåíèÿ ïðèñòðîéêè ê ãëàâíîìó êîðïóñó íàä ïåðâîé ïîëîâèíîé

ïîêðûòèÿ âûïîëíÿþòñÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ è óòåïëåíèå ïîêðûòèÿ, îáðàòíàÿ çàñûïêà è

áëàãîóñòðîéñòâî òåððèòîðèè, à íà âòîðîé ïîëîâèíå ðàçâîðà÷èâàþòñÿ ðàáîòû ïî âîçâåäåíèþ

ìíîãîýòàæíîãî îôèñíîãî çäàíèÿ.

Óñòðîéñòâî ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè

îñóùåñòâëÿåòñÿ òóðåöêîé ôèðìîé – ÇÀÎ «ÌÅÁÅ».

Çåìëÿíûå ðàáîòû ïðîèçâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, èìåþùåãîñÿ

â íàëè÷èè ó ðîññèéñêîãî ïîäðÿä÷èêà – ñòðîèòåëüíî-ïðîìûøëåííîé êîìïàíèè «Âèêòîðèÿ»:

- ýêñêàâàòîðà «Hitachi EX200-5» («îáðàòíàÿ ëîïàòà») ñ åìêîñòüþ êîâøà 0,8 ì
3
 äëÿ

îòêðûòîé ðàçðàáîòêè íà 1-ì ÿðóñå;

- ìàëîãàáàðèòíîãî ýêñêàâàòîðà «Hitachi EX30» ñ åìêîñòüþ êîâøà 0,08 ì
3
 äëÿ äîðàáîòêè

ãðóíòà âäîëü òðàíøåéíûõ ñòåí è âîêðóã áóðîâûõ êîëîíí íà 1-ì ÿðóñå ïðè îòêðûòîé

ðàçðàáîòêå;

- äâóõ ìàëîãàáàðèòíûõ ýêñêàâàòîðîâ «Hitachi EX30» äëÿ ðàçðàáîòêè ãðóíòà ïîä âòîðîé

ïîëîâèíîé ïîêðûòèÿ íà 1-ì ÿðóñå è ïîä ïåðåêðûòèåì íàä 2-ì ýòàæîì íà 2-ì ÿðóñå ñïëîøíûì

çàáîåì, à òàêæå ïîä ðàìïàìè ñî 2-ãî ïî 4-é ÿðóñû;

- äâóõ áóëüäîçåðîâ ÄÇ-42Â íà áàçå òðàêòîðà ÄÒ-75 äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè

ðàçðàáîòàííîãî ãðóíòà íà 2-ì ÿðóñå â çîíó ìîíòàæíûõ ïðîåìîâ;

- ýêñêàâàòîðà «Hitachi EX200-5» ñ íàâåñíûì ãðåéôåðíûì îáîðóäîâàíèåì äëÿ âûäà÷è

ãðóíòà èç-ïîä ïåðåêðûòèé ïðè ýêñêàâàöèè íà 2-ì è 3-ì ÿðóñàõ êîòëîâàíà è åãî ïîãðóçêè

íåïîñðåäñòâåííî â àâòîñàìîñâàëû ÊÀÌÀÇ-65115, ÌÀÇ-5551 èëè ÇÈË-4520 äëÿ âûâîçà

ãðóíòà â îòâåäåííûé çà ãîðîäñêîé ÷åðòîé îòâàë;

- äâóõ áóëüäîçåðîâ ÄÇ-42Â íà áàçå òðàêòîðà ÄÒ-75 äëÿ ðàçðàáîòêè è òðàíñïîðòèðîâêè

ãðóíòà íà 3-ì è 4-ì ÿðóñàõ â çîíó ìîíòàæíûõ ïðîåìîâ ñ äîðàáîòêîé ãðóíòà âäîëü òðàíøåéíûõ

ñòåí è âîêðóã áóðîâûõ êîëîíí äâóìÿ ìàëîãàáàðèòíûìè ýêñêàâàòîðàìè «Hitachi EX30»;

- ýêñêàâàòîðà «Atlas 1704» ñ íàâåñíûì ãðåéôåðíûì îáîðóäîâàíèåì äëÿ âûäà÷è ïîðîäû

èç-ïîä ïåðåêðûòèé ïðè ýêñêàâàöèè íà 4-ì è 5-ì ÿðóñàõ êîòëîâàíà è ïîãðóçêè åå

íåïîñðåäñòâåííî â àâòîñàìîñâàëû;

- äâóõ ìàëîãàáàðèòíûõ ýêñêàâàòîðîâ «Hitachi EX30» äëÿ îïåðåæàþùåé ðàçðàáîòêè

öåíòðàëüíîãî ãðóíòîâîãî ÿäðà (øòîëüíè) ïîä ïåðåêðûòèåì íàä 5-ì ýòàæîì íà 5-ì ÿðóñå è

ïîñëåäóþùåé äîðàáîòêè ïðèñòåííûõ çàùèòíûõ áåðì;

- äâóõ ìàëîãàáàðèòíûõ àâòîïîãðóç÷èêîâ «UNC 061» äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè

ðàçðàáîòàííîãî ãðóíòà íà 5-ì ÿðóñå â çîíó ìîíòàæíûõ ïðîåìîâ, îòñûïêè è ïëàíèðîâêè

ùåáåíî÷íîé ïîäãîòîâêè íà êàæäîì èç ÿðóñîâ ñ ïîñëåäóþùèì óïëîòíåíèåì åå ñ ïîìîùüþ

ðó÷íîãî êàòêà òèïà BW60S.

Ãèäðîèçîëÿöèÿ ôóíäàìåíòíîé ïëèòû ïðèíÿòà èç ãåîñèíòåòèêîâ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà è îòñóòñòâèÿ ãèäðîèçîëÿöèè òðàíøåéíûõ ñòåí,

âûïîëíåííûõ ñ óïëîòíåíèåì ñòûêîâ ìåæäó ïàíåëÿìè ïî òåõíîëîãèè ôðàíöóçñêîé ôèðìû

«Soletanche Bachy». Ñ ýòîé öåëüþ íàìè ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàíà ìîäèôèöèðîâàííàÿ

êîíñòðóêöèÿ ãèäðîèçîëÿöèè èç ãåîñèíòåòèêîâ ñ âíóòðåííèì óïðîùåííûì ñòðàõîâî÷íûì

äðåíàæíûì ñëîåì è ñåêöèîííûì óïëîòíåíèåì ñòûêîâ ìåæäó ôóíäàìåíòíîé ïëèòîé è

òðàíøåéíûìè ñòåíàìè.

Îñîáóþ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ãèäðîèçîëÿöèÿ ïîêðûòèÿ, çàãëóáëåííîãî äî 1,4 ì è

íàä ïåðâîé ïîëîâèíîé êîòîðîãî ðàçìåùàåòñÿ çäàíèå äâóõýòàæíîé ïðèñòðîéêè ê ãëàâíîìó

êîðïóñó, à íàä âòîðîé - ñòåíû è ïèëîíû ïåðñïåêòèâíîãî ìíîãîýòàæíîãî îôèñíîãî çäàíèÿ; ê
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òîìó æå îáå ÷àñòè ïðîðåçàíû ïðîäîëüíûì ïàíäóñîì îäíîé èç ðàìï è ìíîæåñòâîì

âåíòèëÿöèîííûõ ïðîåìîâ. Ïðè÷åì îáå ïîëîâèíû ïîêðûòèÿ, êàê è âåñü íåñóùèé êàðêàñ

ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè,  ðàçäåëåíû äåôîðìàöèîííûì øâîì íà äâå ïðèìåðíî ðàâíûå ÷àñòè.

Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà èíäèâèäóàëüíàÿ êîìáèíèðîâàííàÿ

êîíñòðóêöèÿ ãèäðîèçîëÿöèè èç ãåîñèíòåòèêîâ, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ íàäåæíîå óïëîòíåíèå

êàæäîãî èç óçëîâ îáðûâà ãèäðîèçîëÿöèè íà ïîêðûòèè, ñòåíàõ, êîëîííàõ è ïèëîíàõ.


