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Êàê ïðàâèëî, óòâåðæäåííàÿ çàêàç÷èêîì è ïðèíÿòàÿ ê èñïîëíåíèþ ïîäðÿä÷èêîì ñëîæíàÿ

òåõíîëîãèÿ ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ íå ïðåòåðïåâàåò ñåðüåçíûõ èçìåíåíèé â

ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà, òåì áîëåå, êîãäà óæå âûïîëíåíà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîò ïî

âîçâåäåíèþ íåñóùèõ è îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé. Êàê ìû ñìîãëè óáåäèòüñÿ íà ñîáñòâåííîì

îïûòå, è â òàêîì ñëó÷àå âîçìîæíû èñêëþ÷åíèÿ.

Àêòèâíî ñòàðòîâàâøèå â ìàå 1996 ã. ðàáîòû ïî âîçâåäåíèþ íóëåâîãî öèêëà ôîíäî-

õðàíèëèùà Ìóçåÿ À.Ñ. Ïóøêèíà èç-çà ïðîáëåì ôèíàíñèðîâàíèÿ óæå ê êîíöó ãîäà çàñòî-

ïîðèëèñü, à â ìàðòå 1997 ã. áûëè îñòàíîâëåíû. Ïåðèîä «çàìîðàæèâàíèÿ» îáúåêòà ïðîäëèëñÿ

äî ÿíâàðÿ 1998 ã. Åñòåñòâåííî, âðåìÿ, ïðåäóñìîòðåííîå ãðàôèêîì ñòðîèòåëüñòâà äëÿ

ðåàëèçàöèè ïðèíÿòîãî ïðîåêòíîãî ðåøåíèÿ, áûëî óïóùåíî. Îäíàêî â ëó÷øèõ òðàäèöèÿõ

ïðåäøåñòâóþùåé ýïîõè íåçûáëåìûì îñòàëîñü îáåùàíèå ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû çàâåðøèòü

ðåêîíñòðóêöèþ è ðåñòàâðàöèþ êîìïëåêñà Ìóçåÿ â 1999 ã. – ê 200-ëåòíåìó þáèëåþ ñî äíÿ

ðîæäåíèÿ À.Ñ. Ïóøêèíà.

Â ñîçäàâøåéñÿ ñèòóàöèè ñòðîèòåëüíîìó ïîäðÿä÷èêó – ÇÀÎ «Îáúåäèíåíèå «Èíãåîêîì»

– íè÷åãî íå îñòàâàëîñü äåëàòü, êàê «ëå÷ü êîñòüìè» èëè, â ñîîòâåòñòâèè ñ àïðîáèðîâàííîé â

ïîñëåäíèå ãîäû ïðàêòèêîé, «îáûãðàòü» î÷åðåäíîãî ñâîåãî çàêàç÷èêà ïðåäëîæåíèåì íîâîãî

âèðòóîçíîãî ðåøåíèÿ. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, ïîñòàíîâêà íåïðåðûâíî óñëîæíÿþùèõñÿ

ïðîáëåì è çàäà÷ ïîñòåïåííî ñòàëà ñòèëåì ðàáîòû òåõíè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ «Èíãåîêîìà».

Òàêîå ðåøåíèå áûëî íàéäåíî äîñòàòî÷íî áûñòðî, íî ïîòðåáîâàëî ïîäòâåðæäåíèÿ

âîçìîæíîñòè áåçîïàñíîãî åãî îñóùåñòâëåíèÿ ñëîæíûìè êîìïüþòåðíûìè ðàñ÷åòàìè. Â

ïåðâóþ î÷åðåäü ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëè ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ÿâíî âûðàæåííûé ïðîñòðàíñò-

âåííûé õàðàêòåð ðàáîòû êîíñòðóêöèé ïîäçåìíîé ÷àñòè ôîíäîõðàíèëèùà. Âåäü ñîîðóæåíèå

ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé â ïëàíå íåïðàâèëüíûé ÷åòûðåõóãîëüíèê ñ óêðóïíåííûìè ðàçìåðàìè

ãðàíåé 28õ40õ19õ37 ì. Âìåñòå ñ òåì ñòåíû áûëè ñôîðìèðîâàíû èç áóðîñåêóùèõñÿ ñâàé

äèàìåòðîì 830 ìì è äëèíîé 20 ì, ãäå êàæäàÿ âòîðàÿ ñâàÿ íå èìåëà àðìèðîâàíèÿ è, ñëåäîâà-

òåëüíî, âñå ñâàè íå èìåëè æåñòêèõ ñâÿçåé ìåæäó ñîáîé. Òîëüêî ìîíîëèòíàÿ æåëåçîáåòîííàÿ

ïëèòà ïåðåêðûòèÿ ñ êîíòóðíûìè îáâÿçî÷íûìè áàëêàìè æåñòêî îáúåäèíÿëà ãîëîâû ñâàé. Íî

ñàìà ïëèòà òîëùèíîé 300 ìì íå áûëà ïëîñêîé, ê òîìó æå èìåëà äîñòàòî÷íî ìíîãî ïðîåìîâ,

îòâåðñòèé, è ñðåäíèé ðàñõîä àðìàòóðíîé ñòàëè ñîñòàâèë 92 êã/ì3.

Êîìïüþòåðíûå ðàñ÷åòû ïî åäèíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñõåìå ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ

íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé â ïðîöåññå èõ âîçâåäåíèÿ ïîêàçàëè

çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå ýêñòðåìàëüíûå óñèëèÿ â óæå âûïîëíåííûõ ñòåíàõ èç áóðîñåêóùèõñÿ

ñâàé ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ðàñ÷åòàìè ïî ïëîñêèì ñõåìàì, ïî êîòîðûì áûëî ïðèíÿòî

àðìèðîâàíèå ñòåí ñ ðàñõîäîì àðìàòóðíîé ñòàëè 53 êã/ì3.

Íàãëÿäíûì ïðèìåðîì ïðîñòðàíñòâåííîãî õàðàêòåðà ðàáîòû êîíñòðóêöèé ïîäçåìíîé ÷àñòè

ôîíäîõðàíèëèùà ñëóæàò èçîïîëÿ íàïðÿæåíèé ïî Ìó â ñòåíàõ èç áóðîñåêóùèõñÿ ñâàé (ðèñ. 1)

è â ïåðåêðûòèè íà îòì. +0,30 ì (ðèñ. 2) íà ñòàäèè çàâåðøåíèÿ ðàçðàáîòêè êîòëîâàíà ïîä

çàùèòîé òîëüêî îäíîãî ïåðåêðûòèÿ áåç êàêîé-ëèáî äîïîëíèòåëüíîé âðåìåííîé êðåïè ñòåí.

Äëÿ áîëüøåé íàãëÿäíîñòè åäèíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñõåìà ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ ðèñóíêàìè

ïîñëå èñêóññòâåííîãî åå ðàçäåëåíèÿ íà îòäåëüíûå ôðàãìåíòû.
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Â ðåçóëüòàòå ïðîèçâåäåííûõ êîìïüþòåðíûõ èññëåäîâàíèé ïåðâîíà÷àëüíûé ïðîåêò,

îñíîâàííûé íà êëàññè÷åñêîì ñòðîèòåëüíîì ìåòîäå «up–down», áûë çíà÷èòåëüíî óñîâåðøåíñò-

âîâàí è óñïåøíî ðåàëèçîâàí â ñæàòûå ñðîêè, ïîçâîëèâøèå íàâåðñòàòü óïóùåííîå âðåìÿ.

Ãëàâíûì ñîäåðæàíèåì íîâîãî ðåøåíèÿ ÿâèëàñü ðàçðàáîòêà êîòëîâàíà ãëóáèíîé 11 ì ïîä

çàùèòîé îäíîãî ïåðåêðûòèÿ â óðîâíå ïîâåðõíîñòè çåìëè áåç âñÿêîé äîïîëíèòåëüíîé âðåìåí-

íîé êðåïè ñòåí (ðèñ. Ç). Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ ðàáîò ïîä ïåðåêðûòèåì,

íàä êîòîðûì ïàðàëëåëüíî âîçâîäèëèñü íàçåìíûå ýòàæè çäàíèÿ, öåíòðàëüíûå ïðîìåæóòî÷íûå

êîëîííû íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïåðåêðûòèåì áûëè ðàñêðåïëåíû âðåìåííûìè äèàãîíàëüíûìè

ñâÿçÿìè æåñòêîñòè.

Ðèñ. 2. Èçîïîëÿ íàïðÿæåíèé ïî My â ïëèòå ïåðåêðûòèÿ íà

îòì. +0,30 ì íà ñòàäèè çàâåðøåíèÿ ðàçðàáîòêè êîòëîâàíà

Ðèñ. 1. Èçîïîëÿ íàïðÿæåíèé ïî My â ñòåíàõ èç áóðîñåêóùèõñÿ

ñâàé íà ñòàäèè çàâåðøåíèÿ ðàçðàáîòêè êîòëîâàíà
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Òàêèì îáðàçîì, íà ïðàêòèêå ïðè ñòðîèòåëüñòâå íóëåâîãî öèêëà ôîíäîõðàíèëèùà Ìóçåÿ

À.Ñ. Ïóøêèíà ðåàëèçîâàíà ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà îñíîâíûõ ðàáîò

ïîñëå âîçâåäåíèÿ ñòåí èç áóðîñåêóùèõñÿ ñâàé è ïðîìåæóòî÷íûõ êîëîíí â áóðîâûõ ñêâàæèíàõ:

� îòêðûòàÿ ðàçðàáîòêà ãðóíòà â êîòëîâàíå ïîä çàùèòîé êîíñîëüíîðàáîòàþùèõ ñòåí èç

áóðîñåêóùèõñÿ ñâàé äî îòì. –3,60 ì;

� âîçâåäåíèå ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîííîãî ïåðåêðûòèÿ íà îòì. +0,30 ì;

� óñòðîéñòâî âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåïè â ïëîñêîñòè ïåðåêðûòèÿ íà îòì. +0,30 ì â

îñíîâíûõ ïðîåìàõ;

� ðàçðàáîòêà ãðóíòà äî îòì. –7,05 ì;

� çàêðûòèå âñåõ ïðîåìîâ, êðîìå ìîíòàæíîãî ïðîåìà è ëþäñêîãî õîäêà, â ïåðåêðûòèè íà

îòì. +0,30 ì ìåòàëëè÷åñêèì çàùèòíûì ýêðàíîì (ãëàâíûé ïðîåì) è äåðåâÿííûìè

ùèòàìè (ìåëêèå ïðîåìû è îòâåðñòèÿ);

� îðãàíèçàöèÿ ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà çîíû ðàáîò;

� ðàñêðåïëåíèå öåíòðàëüíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ êîëîíí ïîä ïåðåêðûòèåì âðåìåííûìè

ìåòàëëè÷åñêèìè ñâÿçÿìè æåñòêîñòè;

� ðàçðàáîòêà ãðóíòà äî îòì. –11,10 ì, ìåõàíèçèðîâàííàÿ ïëàíèðîâêà äíà êîòëîâàíà ñ

ðó÷íîé äîðàáîòêîé è óïëîòíåíèåì ãðóíòà;

� óñòðîéñòâî áåòîííîé ïîäãîòîâêè è ãèäðîèçîëÿöèè ôóíäàìåíòíîé ïëèòû;

� âîçâåäåíèå ôóíäàìåíòíîé ïëèòû;

� ãèäðîèçîëÿöèÿ ñòåí â îòì. –9,70 ì – –6,30 ì;

� âîçâåäåíèå ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïðèæèìíûõ ñòåí íèæíåãî ÿðóñà;

� âîçâåäåíèå æåëåçîáåòîííûõ ñòåí ëåñòíè÷íûõ êëåòîê è ëèôòîâûõ øàõò íèæíåãî è

âûøåðàñïîëîæåííûõ ïîäçåìíûõ ÿðóñîâ;

� âîçâåäåíèå ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîííîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ïåðåêðûòèÿ íà îòì. –6,60 ì;

� óñòàíîâêà ïîäêðåïëÿþùèõ ïåðåêðûòèå íà îòì. –6,60 ì âðåìåííûõ ñòîåê;

� ãèäðîèçîëÿöèÿ ñòåí â îòì. –6,30 ì – –2,80 ì;

� âîçâåäåíèå ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïðèæèìíûõ ñòåí ïðîìåæóòî÷íîãî ÿðóñà;

� âîçâåäåíèå ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîííîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ïåðåêðûòèÿ íà îòì. –3,15 ì;

� îøòóêàòóðèâàíèå ïî ñåòêå ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá-îïàëóáîê ïðîìåæóòî÷íûõ áóðîâûõ êîëîíí;

� ëèêâèäàöèÿ âðåìåííûõ ìîíòàæíûõ ïðîåìîâ â ïåðåêðûòèÿõ.

Ðèñ. 3. Ðåàëèçîâàííàÿ ñõåìà òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà ôîíäîõðàíèëèùà



ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß È ÐÅÑÒÀÂÐÀÖÈß ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÌÓÇÅß À.Ñ.  ÏÓØÊÈÍÀ Â ÌÎÑÊÂÅ

4

Ïåðåêðûòèå íà îòì. +0,30 ì áåòîíèðî-

âàëîñü ñ ïîìîùüþ èíâåíòàðíîé ìåòàëëè-

÷åñêîé îïàëóáêè ñ ôàíåðíûì íàñòèëîì, îïè-

ðàâøåéñÿ ÷åðåç äåðåâÿííûå ëàãè íà ãðóíò.

Ðàçðàáîòêà ãðóíòà ïîä çàùèòîé ïåðå-

êðûòèÿ ïðîèçâîäèëàñü äâóìÿ áóëüäîçåðàìè

ÄÇ-42 íà áàçå òðàêòîðà ÄÒ-75. Â çîíàõ âî-

êðóã êîëîíí è âäîëü ñòåí äîïîëíèòåëüíî

èñïîëüçîâàëèñü äâà ìàëîãàáàðèòíûõ ýêñêà-

âàòîðà Õ-255 òèïà Bobcat ñ âìåñòèìîñòüþ

êîâøà 0,04 ì3 (ðèñ. 4).

Âñå çåìëåðîéíîå îáîðóäîâàíèå áûëî

îïóùåíî â çîíó ðàáîò ñòðåëîâûì êðàíîì ÷å-

ðåç âðåìåííûé ìîíòàæíûé ïðîåì â ïåðå-

êðûòèè.

Ñðåçàåìûé áóëüäîçåðàìè ãðóíò òðàíñ-

ïîðòèðîâàëñÿ â çîíó ìîíòàæíîãî ïðîåìà,

îòêóäà ãðåéôåðîì ýêñêàâàòîðà «Ïîêëåí

125Â» ãðóçèëñÿ íåïîñðåäñòâåííî â àâòî-

ñàìîñâàëû (ðèñ. 5).

Çàâåðøåíèå ðàçðàáîòêè ãðóíòà ïðàêòè-

÷åñêè ñîâïàëî ñ çàâåðøåíèåì âîçâåäåíèÿ ïåðâîãî íàçåìíîãî ýòàæà, à âîçâåäåíèå ôóí-

äàìåíòíîé ïëèòû è ïðèæèìíûõ ñòåí íèæíåãî ÿðóñà – ñ âîçâåäåíèåì âòîðîãî è ÷àñòè÷íî

òðåòüåãî íàçåìíûõ ýòàæåé (ðèñ. 6).

Ïîäà÷à áåòîííîé ñìåñè äëÿ áåòîíèðîâàíèÿ

ôóíäàìåíòíîé ïëèòû è äðóãèõ ýëåìåíòîâ

êîíñòðóêöèè îñóùåñòâëÿëàñü àâòîáåòîíî-

íàñîñîì «Øâèíã».

Âîçâåäåíèþ ïåðåêðûòèÿ íà îòì. –6,60 ì

ïðåäøåñòâîâàëî áåòîíèðîâàíèå ìîíîëèòíûõ

æåëåçîáåòîííûõ ïðèæèìíûõ ñòåí íèæíåãî

ÿðóñà, ÿâëÿâøèõñÿ äëÿ ýòîãî ïåðåêðûòèÿ íå-

ñóùèìè.

Èíâåíòàðíàÿ îïàëóáêà ñ ôàíåðíûì íàñòè-

ëîì îïèðàëàñü ïðè áåòîíèðîâàíèè ïåðåêðûòèÿ

íà ôóíäàìåíòíóþ ïëèòó. Ïîñëå ñíÿòèÿ îïàëóá-

êè è åå ïåðåñòàíîâêè ïðîèçâîäèëîñü áåòîíè-

ðîâàíèå ïåðåêðûòèÿ íà îòì. –3,15 ì. Îïàëóáêà

ïðè ýòîì îïèðàëàñü íà ïîäêðåïëåííîå âðåìåí-

íûìè ñòîéêàìè ïåðåêðûòèå íà îòì. –6,60 ì.

Óñòàíîâêà âðåìåííûõ ñòîåê ïîíàäîáèëàñü

äëÿ ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèé â ïåðåêðûòèè è ïå-

ðåäà÷è èçáûòî÷íûõ (ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêñïëó-

àòàöèîííûìè) íàãðóçîê îò ñâåæåóëîæåííîãî

áåòîíà è âåñà îïàëóáêè íà ôóíäàìåíòíóþ ïëèòó.

Âñå âûøåîïèñàííûå ðàáîòû áûëè âûïîë-

íåíû ÇÀÎ «Îáúåäèíåíèå «Èíãåîêîì» çà 5 ìå-

ñÿöåâ è çàâåðøåíû â ìàå 1998 ã.

Ðèñ. 4. Ðàçðàáîòêà ãðóíòà ïîä çàùèòîé

ïåðåêðûòèÿ

Ðèñ. 5. Âûäà÷à ãðóíòà ÷åðåç ìîíòàæíûé

ïðîåì è ïîãðóçêà åãî â àâòîñàìîñâàëû
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Ðèñ. 6. Ñîâìåùåíèå ðàáîò ïî ñòðîèòåëüñòâó ïîäçåìíîé

è íàçåìíîé ÷àñòåé ôîíäîõðàíèëèùà


