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ÏÎÄÇÅÌÍÀß ÀÂÒÎÑÒÎßÍÊÀ
ÍÀ ÏËÎÙÀÄÈ ÐÅÂÎËÞÖÈÈ
Â ÌÎÑÊÂÅ
ÎÒ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈß ÄÎ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ ÏÐÎÅÊÒÀ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû è çà ñ÷åò êðåäèòà Åâðîïåéñêîãî

Áàíêà Ðåêîíñòðóêöèè è Ðàçâèòèÿ íà ïëîùàäè Ðåâîëþöèè âîçâåäåíà ïîäçåìíàÿ ÷åòûðåõ-

óðîâíåâàÿ àâòîñòîÿíêà.

Íàøå ó÷àñòèå â ïðîåêòèðîâàíèè ýòîãî îáúåêòà ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ñëó÷àéíîìó

ñòå÷åíèþ îáñòîÿòåëüñòâ. Ñ âåñíû 1996 ã. äðóãèì àâòîðñêèì êîëëåêòèâîì ïîëíûì õîäîì âåëàñü

ðàçðàáîòêà ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè, ðåàëèçóþùåé ñîâåðøåííî èíîå ðåøåíèå êîíñòðóêöèè

è òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà.

Â ñåíòÿáðå 1996 ã. ñïåöèàëèñòû ñòðîèòåëüíîãî ïîäðÿä÷èêà ÇÀÎ «Îáúåäèíåíèå

«Èíãåîêîì» ïðåäëîæèëè íàì îçíàêîìèòüñÿ ñ ðàçðàáàòûâàåìûì ïðîåêòîì è âûñêàçàòü ñâîè

ñîîáðàæåíèÿ ïî íåìó. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëîñü àëüòåðíàòèâíîå òåõíè÷åñêîå ïðåäëîæåíèå,

çàìåíèâøåå ïðåäûäóùåå â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè, ÷òî ñàìî ïî ñåáå

ÿâëåíèå èñêëþ÷èòåëüíîå. Ïðåäëîæåíèå áûëî ïîääåðæàíî çàêàç÷èêîì è ñòðîèòåëüíûì

ãåíïîäðÿä÷èêîì, à ðàçðàáîòàííàÿ íàìè íà åãî îñíîâå âñåãî çà 10 äíåé óòâåðæäàåìàÿ ÷àñòü

íîâîãî ïðîåêòà ïðîøëà ãîñóäàðñòâåííóþ è íåçàâèñèìóþ ýêñïåðòèçó.

Ðàçðàáîòêà ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè ñòàðòîâàëà â êîíöå íîÿáðÿ 1996 ã. è âåëàñü ïàðàëëåëüíî

ñî ñòðîèòåëüñòâîì äî àïðåëÿ 1997 ã. Ïðîåêòèðîâàíèå îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé àâòîñòîÿíêè,

âêëþ÷àÿ ñâîä÷àòóþ îáäåëêó, è ðàçðàáîòêà ïðîåêòà îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà áûëè

çàâåðøåíû íàìè â ÿíâàðå 1997 ã.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà÷àëî îñíîâíûõ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò â

óñëîâèÿõ êðåïêèõ çàòÿæíûõ ìîðîçîâ, âûçûâàâøèõ ìíîãî÷èñëåííûå ïðîñòîè èç-çà ïîëîìêè

ñòðîèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðóäíî íàçâàòü

óäà÷íûì. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ äîáàâëÿëè

ñêåïòèöèçìà áîëüøèíñòâó ñïåöèàëèñòîâ ïî

ïîâîäó íåðåàëüíîñòè ïîñòàâëåííûõ ãîðîäñêèìè

âëàñòÿìè ñðîêîâ (îñíîâíûå ñòðîèòåëüíî-ìîí-

òàæíûå ðàáîòû è áëàãîóñòðîéñòâî òåððèòîðèè

ïëàíèðîâàëîñü çàâåðøèòü ê 1 ñåíòÿáðÿ 1997 ã.

– íàêàíóíå ïðàçäíîâàíèÿ 850-ëåòèÿ Ìîñêâû).

Îäíàêî èìåííî íîâàÿ îáäåëêà ïîäçåìíîé

àâòîñòîÿíêè è òåõíîëîãèÿ åå âîçâåäåíèÿ ïîçâî-

ëèëè ñïðàâèòüñÿ ñ ýòîé çàäà÷åé.

ÃÐÀÄÎÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÀß ÑÈÒÓÀÖÈß È

ÊÎÌÏÎÍÎÂÊÀ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß

Ïîäçåìíàÿ àâòîñòîÿíêà íà ïëîùàäè Ðå-

âîëþöèè ðàçìåùåíà íåäàëåêî îò Êðåìëÿ ìåæäó

çäàíèÿìè ãîñòèíèöû «Ìîñêâà» è áûâøåãî ìó-

çåÿ Â.È. Ëåíèíà âáëèçè êîëëåêòîðà ðåêè Íå-

ãëèíêà (Ðèñ. 1). Ïîä áîëüøåé åå ÷àñòüþ ïðîõî-

Ï. Þðêåâè÷,

«Èíæåíåðíîå îáùåñòâî Þðêåâè÷ è Êî», Ltd.

Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü

Ðèñ. 1.
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äÿò òîííåëè äåéñòâóþùåãî ìåòðîïîëèòåíà (ëåâûé òîííåëü Ïîêðîâñêîé ñîåäèíèòåëüíîé âåòêè

íà ãëóáèíå 5 ì, ïðàâûé òîííåëü Àðáàòñêî-Ïîêðîâñêîé ëèíèè íà ãëóáèíå 10 ì íèæå ëîòêà

îáäåëêè àâòîñòîÿíêè ñîîòâåòñòâåííî).

Êîìïîíîâêà è àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íîå ðåøåíèå ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè íà 184

ìàøèíî-ìåñòà ðàçðàáîòàíû ãåíåðàëüíûì ïðîåêòíûì èíñòèòóòîì «Ìîñïðîåêò-2». Ñî-

îðóæåíèå âêëþ÷àåò ñîáñòâåííî ÷åòûðåõóðîâíåâóþ àâòîñòîÿíêó, âúåçäíóþ ðàìïó è áëîê

ñëóæåáíûõ ïîìåùåíèé, ñîîáùàþùèéñÿ ïîñðåäñòâîì ïåøåõîäíîãî òîííåëÿ ñ ïîñòðîåííûì

ðàíåå Òîðãîâî-ðåêðåàöèîííûì êîìïëåêñîì íà Ìàíåæíîé ïëîùàäè â íèæíåì óðîâíå è

âõîäíîé ëåñòíèöåé â Àðõåîëîãè÷åñêèé ïîäçåìíûé ìóçåé â âåðõíåì óðîâíå (Ðèñ. 2).

ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå â çîíå ñòðîèòåëüñòâà îòëè÷àëîñü ñëîæíîñòüþ, ïåñòðîòîé è áûëî

ïðåäñòàâëåíî ñâåðõó âíèç ñëåäóþùèìè ïëàñòàìè:

- íàñûïíîãî ãðóíòà (èç ïåñêà, ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà, ãëèíû, ñóãëèíêà ñî ùåáíåì)

òîëùèíîé 6-8 ì ñ îáíàðóæåííûìè íà ãëóáèíå 5-6 ì îñòàòêàìè ôóíäàìåíòîâ ñòàðûõ ñòðîåíèé;

- àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé ìîùíîñòüþ 4-6 ì èç ñóãëèíêà ñ ëèíçàìè ïåñêà è ñóïåñè;

- Èçìàéëîâñêîé òîëùè ìîùíîñòüþ 3-5 ì èç ðàçðóøåííîãî äî ùåáíÿ, äðåñâû è ìóêè

èçâåñòíÿêà ñ ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì, ïîêðîâíûìè ëèíçàìè ãëèíû è ïîäñòèëàþùèìè

ìåñòàìè êðóïíîîáëîìî÷íûìè ôðàãìåíòàìè ñèëüíî òðåùèíîâàòîãî èçâåñòíÿêà è äîëîìèòà;

- ìåðãåëèñòîé ãëèíû Ìåùåðèíñêîé òîëùè ìîùíîñòüþ 4-5 ì;

- òðåùèíîâàòûõ èçâåñòíÿêîâ Ïåðõóðîâñêîé òîëùè ìîùíîñòüþ 9-10 ì;

- Íåâåðîâñêîé ãëèíèñòî-ìåðãåëèñòîé òîëùè ìîùíîñòüþ 6-8 ì.

Ïðè ïðîâåäåíèè ãåîèçûñêàíèé áûëè âñêðûòû òðè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòà:

- âåðõíèé ãîðèçîíò íàä òîëùåé àëëþâèàëüíîãî ñóãëèíêà;

- ïðîìåæóòî÷íûé ãîðèçîíò, ïðèóðî÷åííûé ê Èçìàéëîâñêîé òîëùå ðàçðóøåííîãî

èçâåñòíÿêà, íàä òîëùåé ìåùåðèíñêîé ìåðãåëèñòîé ãëèíû;

- íèæíèé ãîðèçîíò, ïðèóðî÷åííûé ê Ïåðõóðîâñêîé òîëùå òðåùèíîâàòîãî èçâåñòíÿêà,

íàä Íåâåðîâñêîé ãëèíèñòî-ìåðãåëèñòîé òîëùåé.

Ðèñ. 2.  Ïëàíû óðîâíåé.

Ïëàí â óðîâíå ïåðâîãî ïîäçåìíîãî ýòàæà

ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÉ ÒÎÍÍÅËÜ

ÌÅÒÐÎÏÎËÈÒÅÍÀ

Ïëàí  â  óðîâíå  ïðîìåæóòî÷íîãî ýòàæà

ÊÎËËÅÊÒÎÐ

ÐÅÊÈ ÍÅÃËÈÍÊÀ

1
7
6
0
0

1
7
6
0
0

82500

82500

ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÉ ÒÎÍÍÅËÜ

ÌÅÒÐÎÏÎËÈÒÅÍÀ

ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÉ ÒÎÍÍÅËÜ

ÌÅÒÐÎÏÎËÈÒÅÍÀ

ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÉ

ÒÎÍÍÅËÜ  ÌÅÒÐÎÏÎËÈÒÅÍÀ
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Ðèñ. 3.  Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñâîä÷àòîé îáäåëêè

Ñòðîèòåëüñòâî àâòîñòîÿíêè ïðîèçâîäèëîñü â çîíå äâóõ âåðõíèõ áåçíàïîðíûõ ãîðèçîíòîâ

ãðóíòîâûõ âîä ïðè ïðîãíîçèðóåìîì ïîâûøåíèè èõ óðîâíåé ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà

â ïðåäåëàõ ñåçîííûõ êîëåáàíèé.

Îñíîâàíèåì íåñóùèõ è îãðàæäàþùèõ ñòåí îáäåëêè ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè ñëóæàò ãëèíû

Ìåùåðèíñêîé òîëùè, îñíîâàíèåì ëîòêà – ðàçðóøåííûå èçâåñòíÿêè Èçìàéëîâñêîé òîëùè.

ÌÎÍÎËÈÒÍÀß ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÀß ÑÂÎÄ×ÀÒÀß ÎÁÄÅËÊÀ

ÏÎÄÇÅÌÍÎÉ ÀÂÒÎÑÒÎßÍÊÈ

Ðîæäåíèþ èäåè èñïîëüçîâàíèÿ ÷åòûðåõóðîâíåâîé ñâîä÷àòîé æåëåçîáåòîííîé îáäåëêè

äëÿ âîçâåäåíèÿ àâòîñòîÿíêè íà ïë. Ðåâîëþöèè ñïîñîáñòâîâàëè ñëåäóþùèå êëþ÷åâûå

ôàêòîðû:

- ÿâíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ïðåèìóùåñòâà êîíñòðóêöèè áåç êîëîíí è ñòåíîâûõ ïåðå-

ãîðîäîê (êàê ïî âìåñòèìîñòè àâòîñòîÿíêè, òàê è ïî âîçìîæíîñòè ëþáûõ ïåðåïëàíèðîâîê â

áóäóùåì);

- ñòðîèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà îäíîïðîëåòíîé îáäåëêè, ïîçâîëÿþùåé âîçâîäèòü çàâåð-

øåííóþ êîíñòðóêöèþ êàæäîãî óðîâíÿ âñåãî çà îäèí ïðèåì áåòîíèðîâàíèÿ çàõâàòêè;

- áëàãîïðèÿòíûå êîìïîíîâêà, ïîïåðå÷íûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è äîïóñòèìûå óêëîíû

ïîëà ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè;

- äåñÿòèëåòíèé ïðåäøåñòâóþùèé îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñòàíöèé

Ìèíñêîãî ìåòðîïîëèòåíà ñ ïîëîãèì ñâîäîì;

- ìíîãîëåòíåå èçó÷åíèå ïðàêòèêè ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè äðóãèõ îäíîñâîä÷àòûõ

ñòàíöèé ìåëêîãî çàëîæåíèÿ â áûâøåì Ñîâåòñêîì Ñîþçå;

- ïðîâåäåííûå íàìè â 1995 ã. èññëåäîâàíèÿ ìàòåðèàëîåìêîñòè, íàïðÿæåííî-äåôîðìè-

ðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè âîçâå-

äåíèè îäíîñâîä÷àòûõ ñòàíöèé ìåòðîïîëèòåíà ìåòîäîì «ñòåíà â ãðóíòå» â óâÿçêå ñ ãëóáèíîé

çàëîæåíèÿ è ðàçëè÷íûìè ñõåìàìè êîíñòðóêöèè îäíîñâîä÷àòûõ îáäåëîê;

- íàøè èññëåäîâàíèÿ âçàèìîñâÿçè ïðîöåññà òâåðäåíèÿ áåòîíà ìîíîëèòíîãî ïîëîãîãî

ñâîäà, åãî äåôîðìàòèâíîñòè

è ðàñõîäà àðìàòóðíîé ñòàëè

ñ ó÷åòîì çàäàííîé òðåùèíî-

ñòîéêîñòè;

- ñòèëü ðàáîòû íàøåãî

ïðåäïðèÿòèÿ, âûðàæàþùèé-

ñÿ â ìíîãîâàðèàíòíîñòè è

ãëóáèíå ïðîðàáîòêè îñíîâ-

íûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Ñâîä÷àòàÿ îáäåëêà ñîîðóæå-

íèÿ âêëþ÷àåò (Ðèñ. 3):

- îãðàæäàþùèå (íà ñòà-

äèè ñòðîèòåëüñòâà) è íåñó-

ùèå (â ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè)

òðàíøåéíûå ñòåíû;

- ïîëîãèé ñâîä-ïîêðû-

òèå, æåñòêî ñîåäèíåííûé

âåðõíèìè ÷àñòÿìè ïÿò ñ

òðàíøåéíûìè ñòåíàìè è

îïåðòûé íà íèõ íèæíèìè

÷àñòÿìè ïÿò ÷åðåç ñëîé çàùå-

ìëåííîé ãèäðîèçîëÿöèè;
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- ïîëîãèå ñâîäû-ïåðåêðûòèÿ, îïåðòûå ðàçâèòûìè ïÿòàìè íà ñòåíû ÷åðåç ñëîé çàùåì-

ëåííîé ãèäðîèçîëÿöèè è øàðíèðíî ñîåäèíåííûå êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ñî ñâîäîì-ïîêðûòèåì

è ëîòêîì;

- ëîòîê â âèäå îáðàòíîãî ïîëîãîãî ñâîäà, øàðíèðíî ïðèìûêàþùèé ê ñòåíàì è ïÿòàì

íèæíåãî ñâîäà-ïåðåêðûòèÿ.

Ïðèíÿòàÿ êîíñòðóêöèÿ óçëîâ ñîïðÿæåíèÿ ñâîäà-ïîêðûòèÿ, ñâîäîâ-ïåðåêðûòèé è ëîòêà

ñî ñòåíàìè è ìåæäó ñîáîé îáåñïå÷èëà âûñîêóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ æåñòêîñòü ñèñòåìû è

ñîâìåñòíîñòü äåôîðìàöèè íåñóùèõ ýëåìåíòîâ îáäåëêè, ÷òî ïðåäîòâðàòèëî ïîâðåæäåíèå

ãèäðîèçîëÿöèè â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà, ñîçäàëî óñëîâèÿ áåçîïàñíîñòè áóäóùèõ ïåðåêëàäîê

è ðåìîíòà áëèçëåæàùèõ èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé ïðè ýêñïëóàòàöèè àâòîñòîÿíêè. Êàê

ðåçóëüòàò, ïðîáëåìû ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä ÷åðåç îáäåëêó ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè íå

ñóùåñòâóåò, õîòÿ â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ äàæå ïðè íàëè÷èè ïëàñòîâîãî äðåíàæà ïîä ëîòêîì

äëÿ ïîñòðîåííîãî ðÿäîì ðàíåå ïîäçåìíîãî êîìïëåêñà íà Ìàíåæíîé ïëîùàäè äàííàÿ ïðîáëåìà

àêòóàëüíà è ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñåé÷àñ òðóäíîðàçðåøèìîé.

Ãåîìåòðèÿ âñåõ ñâîäîâ óíèôèöèðîâàíà ïî âíóòðåííèì ðàäèóñàì, ÷òî ïîçâîëèëî ïðèìå-

íèòü îäíîòèïíóþ ñåêöèîííî-ïåðåäâèæíóþ îïàëóáêó.

Òðàíøåéíûå ñòåíû îáäåëêè âûïîëíåíû èç áåòîíà êëàññà Â25, ñâîäû è ëîòîê – Â30. Äëÿ

àðìèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé èñïîëüçîâàëàñü òîëüêî îáû÷íàÿ ñòåðæíåâàÿ àðìàòóðà êëàññîâ

A-I è A-III.

Ïðîåêòèðîâàíèþ êîíñòðóêöèè îäíîñâîä÷àòîé îáäåëêè ïðåäøåñòâîâàëà ïðîâåðêà åå

ðàñ÷åòíîé îãíåñòîéêîñòè (íå ìåíåå 2,5 ÷àñîâ) è âûðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî åå îáåñïå÷åíèþ.

Ýòà ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà ñïåöèàëèçèðîâàííîé ôèðìîé «Èíòåðñèãíàë».

Êà÷åñòâî ñòûêîâ ïàíåëåé òðàíøåéíûõ ñòåí äîñòèãàëîñü ñðåçêîé ãèäðîôðåçîé ôèðìû

«Bauer» áåòîíà òîðöåâûõ êðîìîê îïåðåæàþùèõ ïàíåëåé ïðè ðàçðàáîòêå ñîåäèíèòåëüíûõ

çàõâàòîê. Øòðàáû â òðàíøåéíûõ ñòåíàõ ôîðìèðîâàëèñü ïóòåì çàïîëíåíèÿ íà ìîíòàæå

íåîáõîäèìûõ çîí àðìàòóðíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ êàðêàñîâ ïàíåëåé ïåíîïîëèñòèðîëüíûìè

áëîêàìè, ïðèêðåïëÿâøèìèñÿ ê ðàáî÷åé àðìàòóðå.

Ãèäðîèçîëÿöèÿ ñòåí è ëîòêà âûïîëíåíà èç îäíîãî ñëîÿ «Èçîïëàñòà Ï» òîëùèíîé 4 ìì.

Ýòîò ðóëîííûé áèòóìíûé ìàòåðèàë íà ïîëèýôèðíîé îñíîâå ïðèêëåèâàëñÿ òðàäèöèîííûì

ìåòîäîì îïëàâëåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïðîïàíîâîé ãîðåëêîé è òðåáîâàë êà÷åñòâà âûïîë-

íåíèÿ áåòîííîé ïîäãîòîâêè ïîä ëîòêîì, à òàêæå âûðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè òðàíøåéíûõ

ñòåí öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì ðàñòâîðîì.

Óçëû ñîïðÿæåíèÿ ëîòêà ñ òðàíøåéíûìè ñòåíàìè â øòðàáàõ äîïîëíèòåëüíî áûëè óñèëåíû

ñëîåì «Èçîëåíà» (èçãîòîâëåí èç àðìèðîâàííîãî ñâåòîñòàáèëèçèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà),

ïðèêëååííîãî ê «Èçîïëàñòó Ï» ìàñòèêîé «Íåîïëåí».

Ãèäðîèçîëÿöèÿ ñâîäà-ïîêðûòèÿ âûïîëíåíà èç áåíòîìàòîâ íà îñíîâå ãåîòåêñòèëüíîãî

ìàòåðèàëà VOLTEX è íàòðèåâîãî áåíòîíèòà VOLCLAY.

ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÐÀÁÎÒÀ ÎÁÄÅËÊÈ È ÐÀÑ×ÅÒÛ

Ïðèíÿòàÿ êîíñòðóêöèÿ îáäåëêè ïî ñâîåé ñòàòèêå áëèçêà ê ðàáîòå îòäåëüíûõ êðèâî-

ëèíåéíûõ ðàì, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé è ñî ñòåíàìè, è íå èìååò íè÷åãî îáùåãî ñ ðàáîòîé

îáäåëîê ñ öèëèíäðè÷åñêèìè ðàñïîðíûìè ñâîäàìè.

Ýòîò âûâîä ëåãêî ïðîâåðèòü: äîñòàòî÷íî çàìåíèòü â êîíñòðóêöèè îáäåëêè ïîäçåìíîé

àâòîñòîÿíêè ðàçâèòûå ïÿòû ñâîäîâ íà îáû÷íûå, îáðàçóåìûå íàðóæíûìè è âíóòðåííèìè

ðàäèóñàìè. Òîãäà êàæäàÿ çàõâàòêà ñâîäîâ-ïåðåêðûòèé ñòàíåò ðàáîòàòü êàê êðèâîëèíåéíàÿ

âíåöåíòðåííî ñæàòàÿ áàëêà íà äâóõ øàðíèðíûõ îïîðàõ ñ âåðòèêàëüíîé äåôîðìàöèåé íà îñè

ïðè ïîëíîé ðàñ÷åòíîé çàãðóçêå ñâûøå 100 ìì.

Ïîñòàäèéíûå ýïþðû èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ è àíàëèç çíà÷åíèé ãîðèçîíòàëüíîãî

äàâëåíèÿ, îêàçûâàåìîãî îáäåëêîé ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè ÷åðåç òðàíøåéíûå ñòåíû íà ãðóíò
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ïðè ýêñòðåìàëüíîé ðàñ÷åòíîé çàãðóçêå âñåõ ñâîäîâ-ïåðåêðûòèé, à òàêæå ñâîäà-ïîêðûòèÿ,

âêëþ÷àÿ òÿæåëûå òðàíñïîðòíûå íàãðóçêè, äîïîëíèòåëüíî äîêàçûâàþò ñäåëàííûé âûâîä.

Ìàêñèìàëüíîå ãîðèçîíòàëüíîå ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå îáäåëêè íà ãðóíò èçìåíÿåòñÿ îò 0,01 ÌÏà

(âåðõ ïÿòû ñâîäà-ïîêðûòèÿ) äî 0,06 ÌÏà (íèç ïÿòû íèæíåãî ñâîäà-ïåðåêðûòèÿ).

Èìåííî ðàçâèòûå ïÿòû îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ æåñòêîñòü è íèçêóþ

äåôîðìàòèâíîñòü êàæóùèõñÿ àæóðíûìè ïîëîãèõ ñâîäîâ ïðè ïðàêòè÷åñêîì îòñóòñòâèè

ðàñïîðíûõ óñèëèé.

Îñîáåííîñòüþ ýòîé îáäåëêè ÿâëÿåòñÿ òàêæå òî, ÷òî êàæäûé èç ïîëîãèõ ñâîäîâ èìååò

âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü (â êîíòðîëèðóåìûõ ïðåäåëàõ) ñâîþ ôîðìó ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì,

ñíèæàÿ íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå çà ñ÷åò ïîäàòëèâîñòè ïðè ðàçîïàëóáêå. Ñîáñòâåííûé âåñ â

ýòîì ñëó÷àå ñîçäàåò ñâîåãî ðîäà ïðåäíàïðÿæåíèå ñâîäà äî ïðèëîæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ

íàãðóçîê, ïîâûøàÿ åãî íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü.

Ýòè î÷åâèäíûå è ïîíÿòíûå ôàêòû íàì ïðèøëîñü ìíîãîêðàòíî äîêàçûâàòü íà ñòàäèè

ïðèíÿòèÿ íàøåãî ïðåäëîæåíèÿ è åãî ýêñïåðòèçû.

Äëÿ çàùèòû òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ áûë âûïîëíåí áîëüøîé îáúåì ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ

êîìïüþòåðíûõ ðàñ÷åòîâ ïî ðàçëè÷íûì ìîäåëÿì, â ñæàòûå ñðîêè ñ ïîìîùüþ óêðàèíñêèõ

ó÷åíûõ áûëè ðàçðàáîòàíû, àäàïòèðîâàíû è èñïîëüçîâàíû íîâûå òèïû êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ,

ïîçâîëèâøèå ó÷åñòü òàêèå íþàíñû ðàáîòû îáäåëêè, êîòîðûå ñìîäåëèðîâàòü íàøè îïïîíåíòû

èç êðóïíåéøèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðîåêòíûõ èíñòèòóòîâ Ðîññèè óæå íå ìîãëè.

Âî âðåìÿ ðàçðàáîòêè ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè âñå ðàñ÷åòû áûëè âûïîëíåíû çàíîâî è

ó÷èòûâàëè èçìåíåíèå íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ îáäåëêè ñ óòî÷íåííîé

ãåîìåòðèåé íà êàæäîé èç õàðàêòåðíûõ ñòàäèé âîçâåäåíèÿ. Ãåîìåòðèÿ îáäåëêè óòî÷íåíà â

ïðîöåññå êîððåêòèðîâêè êîìïîíîâêè ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß ÐÀÌÏÛ

Ñòåíà ðàìïû âûïîëíåíà â âèäå ðàçîìêíóòîãî «øàõòíîãî ñòâîëà», âîçâåäåííîãî èç

áóðîñåêóùèõñÿ ñâàé D
í
=830 ìì ñ øàãîì 650 ìì, êîíñòðóêöèÿ ñúåçäà ðàìïû – â âèäå

ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîííîãî ñåðïàíòèíà, îïèðàþùåãîñÿ íà ïðèæèìíóþ ñòåíó ñòâîëà,

ïèëîíû ïî âíóòðåííåìó êîëüöó è ñòåíó öèëèíäðè÷åñêîé ëåñòíè÷íîé øàõòû, êîòîðûå â ñâîþ

î÷åðåäü îïèðàþòñÿ íà ôóíäàìåíòíóþ ïëèòó.

Òîðöåâàÿ ñòåíà ñî ñòîðîíû Ìàíåæíîé ïëîùàäè òàêæå âîçâåäåíà èç àíàëîãè÷íûõ ñâàé

áóðîâûìè ñòàíêàìè ôèðìû «Casagrande».

Äëÿ ãèäðîèçîëÿöèè ðàìïû èñïîëüçîâàëèñü òå æå ìàòåðèàëû è êîíñòðóêöèîííûå

ïðèíöèïû, ÷òî è äëÿ ñâîä÷àòîé îáäåëêè.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÂÎÇÂÅÄÅÍÈß ×ÅÒÛÐÅÕÓÐÎÂÍÅÂÎÉ

ÌÎÍÎËÈÒÍÎÉ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÎÉ ÑÂÎÄ×ÀÒÎÉ ÎÁÄÅËÊÈ

Ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè íà ïëîùàäè Ðåâîëþöèè ïðîèçâîäèëîñü îòêðûòûì

ñïîñîáîì ïîä çàùèòîé âðåìåííîé êðåïè. Íà ñòàäèè ïîäãîòîâêè òåõíè÷åñêîãî ïðåäëîæåíèÿ

ïðîðàáàòûâàëñÿ òàêæå âàðèàíò ñòðîèòåëüñòâà ïîëóçàêðûòûì ñïîñîáîì ïîä çàùèòîé

âîçâîäèìûõ ïîÿðóñíî (ñâåðõó–âíèç) ñâîäîâ, îäíàêî ýòîò âàðèàíò îêàçàëñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå

òðóäîåìêèì è, ó÷èòûâàÿ ñæàòûå ïëàíîâûå ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà, áûë îòâåðãíóò.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçâåäåíèÿ ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè íà ïë.

Ðåâîëþöèè îòðàæàåòñÿ øåñòüþ îñíîâíûìè ñòàäèÿìè, èçîáðàæåííûìè íà Ðèñ. 4.

Íà ïåðâîé ñòàäèè (Ðèñ. 4. 1) ñ óðîâíÿ ôîðøàõòû ïîä çàùèòîé ãëèíèñòîé ñóñïåíçèè áûëè

âîçâåäåíû òðàíøåéíûå ñòåíû, à ïîä çàùèòîé îáñàäíûõ òðóá – áóðîñåêóùèåñÿ ñâàè.

Äî ðàçðàáîòêè ãðóíòà íàä ëåâûì òîííåëåì ìåòðîïîëèòåíà âûïîëíÿëàñü ïëîùàäíàÿ

öåìåíòàöèÿ ðàçðóøåííîãî èçâåñòíÿêà Èçìàéëîâñêîé òîëùè. Îòðûâêà êîòëîâàíà ïðîèç-

âîäèëàñü ïîä çàùèòîé ðàññòðåëîâ èç òðóá D
í
=630 ìì ñ øàãîì 5 ì, îïèðàâøèõñÿ íà

ðàñïðåäåëèòåëüíûå ïîÿñà èç ñäâîåííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ áàëîê ¹55Á1.
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2) 3)

4) 5) 6) 7)

1)

-  насыпные грунты;
подземных вод.

- прогнозируемый уровень

-  супесь;

-  песок;

-  суглинок;

-  обломки и щебень известняка,

-  глина;
дресва, песчаный заполнитель;

Ðèñ. 4. Òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ ñâîä÷àòîé îáäåëêè.

Çàòåì (Ðèñ. 4. 2) óñòðàèâàëàñü áåòîííàÿ ïîäãîòîâêà, âûïîëíÿëàñü ãèäðîèçîëÿöèÿ ëîòêà

è ñòåí äî óðîâíÿ, ïðåâûøàâøåãî âåðõ ïÿòû íèæíåãî ñâîäà íå ìåíåå 0,5 ì, çàòåì áåòîíèðîâàëñÿ

ëîòîê. Àðìèðîâàíèå ëîòêà ñâîä÷àòîé îáäåëêè ïðîèçâîäèëîñü ïðîñòðàíñòâåííûìè

àðìàòóðíûìè êàðêàñàìè øèðèíîé 2,4 ì, çàðàíåå èçãîòàâëèâàâøèìèñÿ íà ñòðîéïëîùàäêå â

ñïåöèàëüíûõ êîíäóêòîðàõ. Êàðêàñû îáúåäèíÿëèñü íà ìîíòàæå ïîñðåäñòâîì íàõëåñòà

ïåòëåâèäíûõ àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè è äîïîëíèòåëüíûõ îòäåëüíûõ

ñòåðæíåé – â ïðîäîëüíîì ñå÷åíèè.

Àðìèðîâàíèå ëîòêîâ áëîêà ñëóæåáíûõ ïîìåùåíèé è ðàìïû âûïîëíÿëîñü èç îòäåëüíûõ

ñòåðæíåé ñ âÿçêîé ïðîâîëîêîé èõ êðåñòîîáðàçíûõ ñîåäèíåíèé. Ïîäà÷à áåòîííîé ñìåñè ïðè

áåòîíèðîâàíèè ïðîèçâîäèëàñü àâòîáåòîíîíàñîñîì «Schwing», à òàêæå áàäüÿìè.

Íà âòîðîé ñòàäèè (Ðèñ. 4. 3), ïîñëå íàáîðà áåòîíîì ëîòêà 50% ïðî÷íîñòè ñ îïèðàíèåì

íà íåãî äëÿ áåòîíèðîâàíèÿ íèæíåãî ñâîäà ìîíòèðîâàëàñü èíâåíòàðíàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ

ñåêöèîííî-ïåðåäâèæíàÿ îïàëóáêà ñ ôàíåðíûì íàñòèëîì. Ïðåäâàðèòåëüíî äåìîíòèðîâàëàñü

âðåìåííàÿ êðåïü íèæíåãî ÿðóñà.

Àðìèðîâàíèå êàæäîé 17,5 ì çàõâàòêè ýòîãî è ïîñëåäóþùèõ ñâîäîâ îñóùåñòâëÿëîñü òàêæå

ïðîñòðàíñòâåííûìè àðìàòóðíûìè êàðêàñàìè øèðèíîé 2,4 ì.

Íà òðåòüåé ñòàäèè (Ðèñ. 4. 4) ïîñëå íàáîðà áåòîíîì íèæíåãî ñâîäà 60% ïðî÷íîñòè è ñ

îïèðàíèåì íà íåãî óñòàíàâëèâàëñÿ âòîðîé êîìïëåêò îïàëóáêè äëÿ áåòîíèðîâàíèÿ

ïðîìåæóòî÷íîãî ñâîäà. Ïîä íèæíèì ñâîäîì ïðè ýòîì ïî ìåðå âûäâèæåíèÿ ñåêöèé îïàëóáêè

(â ïðîòèâîïîëîæíóþ îò ðàìïû ñòîðîíó) óñòàíàâëèâàëèñü âðåìåííûå ïîäïèðàþùèå ñòîéêè.

Ïðåäâàðèòåëüíî íàðàùèâàëàñü ãèäðîèçîëÿöèÿ ñòåí è äåìîíòèðîâàëàñü âðåìåííàÿ êðåïü

ïðîìåæóòî÷íîãî ÿðóñà.

Áåòîíèðîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ñâîäà âûïîëíÿëîñü òàêæå 17,5 ì çàõâàòêàìè.

Íà ÷åòâåðòîé ñòàäèè (Ðèñ. 4. 5) ïîñëå íàáîðà ïðåäøåñòâóþùèì ïðîìåæóòî÷íûì ñâîäîì

60% ïðî÷íîñòè ñåêöèè åãî îïàëóáêè âûäâèãàëèñü è çàìåíÿëèñü íà àíàëîãè÷íûå

ïîäïèðàþùèå ñòîéêè, à âðåìåííàÿ êðåïü âåðõíåãî ÿðóñà äåìîíòèðîâàëàñü. Äàëåå çàâåðøàëàñü

ãèäðîèçîëÿöèÿ ñòåí, óñòàíàâëèâàëñÿ òðåòèé êîìïëåêò ñåêöèîííîé îïàëóáêè è áåòîíèðîâàëñÿ

ïîñëåäóþùèé ïðîìåæóòî÷íûé ñâîä.
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Ïîäçåìíàÿ àâòîñòîÿíêà ïîñëå çàâåðøåíèÿ

ñòðîèòåëüñòâà

Íà ïÿòîé ñòàäèè (Ðèñ.  4. 6), ïîñëå íàáîðà áåòîíîì çàõâàòêè î÷åðåäíîãî ïðîìåæóòî÷íîãî

ñâîäà 60% ïðî÷íîñòè, âûäâèãàëèñü ñåêöèè åå îïàëóáêè, çàìåíÿåìûå íà íîâûå ïîäïèðàþùèå

ñòîéêè, íà äàííûé ñâîä óñòàíàâëèâàëñÿ ÷åòâåðòûé êîìïëåêò îïàëóáêè è áåòîíèðîâàëñÿ ñâîä-

ïîêðûòèå.

Øåñòîé ñòàäèåé (Ðèñ. 4. 7) çàâåðøàëîñü âîçâåäåíèå ÷åòûðåõóðîâíåâîé ìîíîëèòíîé

æåëåçîáåòîííîé ñâîä÷àòîé îáäåëêè. Ïîÿðóñíî, ñâåðõó âíèç, äåìîíòèðîâàëèñü âðåìåííûå

ïîäïèðàþùèå ñòîéêè. Íà êàæäîì èç ÿðóñîâ âûïîëíÿëèñü ïîëû. Â çàâåðøåíèè ðàáîò

ïðîèçâîäèëàñü ãèäðîèçîëÿöèÿ è îáðàòíàÿ çàñûïêà ñâîäà-ïîêðûòèÿ ñ ïîñëåäóþùèì áëàãîóñò-

ðîéñòâîì òåððèòîðèè.

Ñî äíÿ áåòîíèðîâàíèÿ ïåðâîé çàõâàòêè íèæíåãî ñâîäà-ïåðåêðûòèÿ (4 àïðåëÿ 1997 ã.)

íà÷àëñÿ íàèáîëåå îòâåòñòâåííûé è èíòåðåñíûé ýòàï – âîçâåäåíèå ñâîäîâ. Çäåñü íàèáîëåå

ïîëíî ðàñêðûëèñü ïðåèìóùåñòâà êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè âîçâåäåíèÿ íîâîé îáäåëêè, ñðåäè

êîòîðûõ:

- âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííîãî áåòîíèðîâàíèÿ ñâîäîâ íà íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ

ñ èñïîëüçîâàíèåì èíâåíòàðíîé ñåêöèîííî-ïåðåäâèæíîé ìåòàëëè÷åñêîé îïàëóáêè ñ

ôàíåðíûì íàñòèëîì;

- âçàèìîçàìåíÿåìîñòü âñåõ êîìïëåêòîâ óíèôèöèðîâàííîé îïàëóáêè;

- ïîòî÷íîå èçãîòîâëåíèå â êîíäóêòîðàõ íà ñòðîéïëîùàäêå ïðîñòðàíñòâåííûõ àðìàòóðíûõ

êàðêàñîâ âñåãî äâóõ áàçîâûõ òèïîâ êàê äëÿ ñâîäîâ-ïåðåêðûòèé, òàê è äëÿ ñâîäà-ïîêðûòèÿ;

- ïîëíîå èñêëþ÷åíèå ñâàðêè ðàáî÷åé àðìàòóðû íà ìîíòàæå;

- âîçìîæíîñòü ìåõàíèçè-

ðîâàííîé óêëàäêè áîëüøèõ

îáúåìîâ áåòîííîé ñìåñè.

Â ðåçóëüòàòå áûëà äîñòèã-

íóòà ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âîç-

âåäåíèÿ ñâîäîâ íå ìåíåå 90-

100 ïîã. ì â ìåñÿö. Îäíàêî,

äàííàÿ ñêîðîñòü äëÿ îáäåëêè

ýòîãî òèïà íå ÿâëÿåòñÿ ïðå-

äåëüíîé, ïîñêîëüêó âîçâåäåíèå

ñâîäîâ íà ñòðîèòåëüñòâå ïîä-

çåìíîé àâòîñòîÿíêè íà ïë. Ðå-

âîëþöèè ñäåðæèâàëîñü ïðî-

ñòîÿìè, âûçâàííûìè âûâîäîì

â êîòëîâàí ñòðîèâøåéñÿ àâòî-

ñòîÿíêè ùèòà, èñïîëüçîâàâ-

øåãîñÿ äëÿ ïðîõîäêè ñâÿçó-

þùåãî ñ ïîäçåìíûì êîìïëåê-

ñîì íà Ìàíåæíîé ïëîùàäè

ïåøåõîäíîãî òîííåëÿ.

Îòäåëüíîé ïðîáëåìîé

ñòðîèòåëüñòâà ÿâèëîñü óïðàâ-

ëåíèå îñàäêàìè íå èìåþùåãî

àíàëîãîâ ïîëîãîãî ñâîäà. Íàø

ïðîåêò ïðåäóñìàòðèâàë äâå

ãåîìåòðèè êàæäîãî èç ñâîäîâ.

Ïåðâè÷íàÿ ãåîìåòðèÿ

(ãåîìåòðèÿ îïàëóáêè)

ó÷èòûâàëà âåëè÷èíó
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ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà â øåëûãå – 50 ìì. Ýòà ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà âêëþ÷àëà ñëåäóþùèå

îñàäêè:

- ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì ñâîäà ïîñëå ñíÿòèÿ îïàëóáêè;

- âñëåäñòâèå ïîëçó÷åñòè ñâîäà ïðè îáìÿòèè çàùåìëåííîé ïÿòàìè ãèäðîèçîëÿöèè;

- îò ïîñòîÿííûõ (ïîë, èíæåíåðíûå îáóñòðîéñòâà) è âðåìåííîé äëèòåëüíîäåéñòâóþùåé

(àâòîìîáèëè) ïîëåçíûõ íàãðóçîê;

- îò ÷àñòè÷íîé ïåðåäà÷è äîïîëíèòåëüíîé âðåìåííîé äëèòåëüíîäåéñòâóþùåé íàãðóçêè

(âåñ îïàëóáêè è óëîæåííîé áåòîííîé ñìåñè) ïðè áåòîíèðîâàíèè âûøåëåæàùåãî ñâîäà.

Âòîðè÷íàÿ ãåîìåòðèÿ ñâîäîâ äîñòèãíóòà ïîñëå ñòàáèëèçàöèè îñàäîê ïîä äåéñòâèåì âñåõ

ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê. Òàêèì îáðàçîì, âíóòðåííèé ðàäèóñ ñâîäîâ ñîñòàâëÿåò ~45 ì, âíåøíèé

äëÿ ñâîäîâ-ïåðåêðûòèé – ~100 ì.

Ïîñëå ðàçîïàëóáêè ïåðâûõ æå çàõâàòîê çàìåðû ôàêòè÷åñêèõ ñóììàðíûõ îñàäîê ïîä

ñîáñòâåííûì âåñîì ñâîäà è âñëåäñòâèå ïîëçó÷åñòè ïðè îáìÿòèè ãèäðîèçîëÿöèè äàëè âåëè÷èíó

~25-30 ìì, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî ïðîãíîçèðîâàâøèìñÿ. Äîïîëíèòåëüíàÿ îñàäêà ~10 ìì áûëà

ïîëó÷åíà âñëåäñòâèå äåôîðìàöèè îïàëóáêè ïîñëå óêëàäêè áåòîííîé ñìåñè. Ó÷åñòü íà ñòàäèè

ïàðàëëåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ îáäåëêè è îïàëóáêè ýòó âåëè÷èíó áûëî ïðàêòè÷åñêè íå

âîçìîæíî. Ïîýòîìó ïðè áåòîíèðîâàíèè âñåõ ïîñëåäóþùèõ çàõâàòîê îïàëóáêà

óñòàíàâëèâàëàñü ñî ñòðîèòåëüíûì ïîäúåìîì 10 ìì.

Ïðîáëåìíîé íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå áûëà òàêæå ïðàâèëüíàÿ óñòàíîâêà ïîäïèðàþùèõ

íèæåëåæàùèå ñâîäû âðåìåííûõ ñòîåê ïðè áåòîíèðîâàíèè âûøåëåæàùèõ. Íàëè÷èå ñòîåê

ðàñ÷åòíîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè áûëî íåîáõîäèìî äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷è íà ñâîäû

íàãðóçîê, ïðåâûøàâøèõ ðàñ÷åòíûå ýêñïëóàòàöèîííûå. Óñòàíîâêà ãèáêèõ ñòîåê íèçêîé

íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðèâåëà ê ïðåâûøåíèþ ýòèõ íàãðóçîê è ðîñòó ñóììàðíûõ ìîíòàæíûõ

îñàäîê íåñêîëüêèõ çàõâàòîê ñâîäîâ äî 40-50 ìì. Â ïîñëåäñòâèè ïîñëå ñðî÷íîé ðàçðàáîòêè

ñïåöèàëüíîãî ïðîåêòà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò óñòàíîâêà ãèáêèõ ñòîåê áûëà ïðåêðàùåíà, à

ïðîáëåìà èñ÷åðïàíà.

Êîíå÷íî, ïåðâîå âíåäðåíèå ñòîëü íåîáû÷íîãî ðåøåíèÿ èìåëî íåìàëî äðóãèõ ìåëêèõ

ïðîáëåì, êîòîðûå ê ÷åñòè ñòðîèòåëåé è ïðîåêòèðîâùèêîâ ðåøàëèñü áåç âçàèìíûõ óïðåêîâ è

ëèøíåé ñóåòû.

Ñëåäóåò çàìåòèòü òàêæå, ÷òî äëÿ ó÷åòà ôàêòè÷åñêè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî õàðàêòåðà

ñòðîèòåëüñòâà, ïðè ïîäáîðå àðìèðîâàíèÿ îáäåëêè ïî ïðî÷íîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè, êðîìå

íîðìèðóåìûõ êîýôôèöèåíòîâ áåçîïàñíîñòè, íàìè èñïîëüçîâàëñÿ äîïîëíèòåëüíûé

ïîëóòîðîêðàòíûé êîýôôèöèåíò, êîòîðûé ðåàëüíî ìîæíî ñíèçèòü ïðè ïîâòîðíîì èñïîëüçî-

âàíèè ýòîãî ðåøåíèÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ñ ó÷åòîì ñëîæíîñòè ãðàäîñòðîèòåëüíûõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé äîñòèãíóòûå

òåìïû âîçâåäåíèÿ ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè íà ïëîùàäè Ðåâîëþöèè áûëè áåñïðåöåäåíòíûìè

äëÿ ïîäîáíûõ ñîîðóæåíèé â Ðîññèè: îñíîâíûå ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû íà÷àòû 5

äåêàáðÿ 1996 ã., çàâåðøåíû – 15 èþëÿ 1997 ã.

Èñïîëüçîâàâøàÿñÿ ãåîìåòðèÿ ïîëîãîãî ñâîäà ñ ïðîëåòîì â ñâåòó 17,6 ì íå èìååò àíàëîãîâ.

Âîçâåäåíèå ÷åòûðåõóðîâíåâîé ñâîä÷àòîé îáäåëêè ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè íà ïë.

Ðåâîëþöèè õàðàêòåðèçóþò ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

- ðàñõîä áåòîíà íà îáäåëêó – 86,5 ì
Ç
/ïîã. ì;

- ðàñõîä àðìàòóðíîé ñòàëè íà îáäåëêó – 11,1 ò/ïîã. ì;

- ðàñõîä áåòîíà íà îäèí ñâîä-ïåðåêðûòèå – 11 ì
Ç
/ïîã. ì;

- ðàñõîä àðìàòóðíîé ñòàëè íà ñâîä-ïåðåêðûòèå – 156 êã/ì
Ç
;

- ðàñõîä áåòîíà íà ñâîä-ïîêðûòèå – 15,7 ì
Ç
/ïîã. ì;

- ðàñõîä àðìàòóðíîé ñòàëè íà ñâîä-ïîêðûòèå – 169 êã/ì
Ç
.


