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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïîëóçàêðûòîì ñïîñîáå ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà ìîãóò áûòü èñïîëüçî-

âàíû òðè îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìà, îïðåäåëÿþùèõ ïîðÿäîê âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ

æåëåçîáåòîííûõ ïåðåêðûòèé ïî ñõåìå «top-down» (ñâåðõó-âíèç) è ïîÿðóñíîé ðàçðàáîòêè

ãðóíòà ïîä èõ çàùèòîé.

Ïåðâûé ïðèåì áàçèðóåòñÿ íà îïåðåæàþùåì âîçâåäåíèè ïåðåêðûòèé ïî îòíîøåíèþ ê

ïîÿðóñíîé ðàçðàáîòêå ãðóíòà â êîòëîâàíå, ïðè÷åì áåòîíèðîâàíèå ïåðåêðûòèé îñóùåñòâëÿåòñÿ

áåçîïàëóáî÷íûì ìåòîäîì íåïîñðåäñòâåííî íà ãðóíòîâûõ ïîäãîòîâëåííûõ îñíîâàíèÿõ.

Âòîðîé ïðèåì ïðåäïîëàãàåò îïåðåæàþùóþ ïîÿðóñíóþ ðàçðàáîòêó ãðóíòà è ïîñëåäóþùåå

âîçâåäåíèå ïåðåêðûòèé ñ ïîìîùüþ èíâåíòàðíîé îïàëóáêè, îïèðàþùåéñÿ íà ãðóíòîâûå ïîäãî-

òîâëåííûå îñíîâàíèÿ.

Òðåòèé ïðèåì – êîìáèíèðîâàííûé, ñî÷åòàþùèé ýëåìåíòû äâóõ ïðåäûäóùèõ ïðèåìîâ è

ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðåøåíèÿ ÷àñòíûõ ïðîáëåì ðàçðàáîòêè ãðóíòà ïîä ïåðåêðûòèÿìè.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåòñÿ òàêæå ñî÷åòàíèå ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà ñòðîèòåëüñòâà

ñ îòêðûòûì. Ïðè ýòîì ïî ïåðèìåòðó ñòåí îãðàæäåíèÿ êîòëîâàíà áåçîïàëóáî÷íûì ìåòîäîì

èëè ñ ïîìîùüþ èíâåíòàðíîé îïàëóáêè ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç» âîçâîäÿòñÿ  ìîíîëèòíûå

æåëåçîáåòîííûå ïåðåêðûòèÿ ñ îáøèðíûìè ïðîåìàìè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè áóäóùåãî ïîäçåì-

íîãî ñîîðóæåíèÿ, ãðóíò â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïîÿðóñíî ñàìûì ïðîñòûì –

îòêðûòûì ñïîñîáîì.

Áåçóñëîâíî, òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïåðåêðûòèé â âûøå-

óïîìÿíóòûõ ñëó÷àÿõ íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ òåõíîëîãèåé ðàçðàáîòêè ãðóíòà â êîòëîâàíå,

ãåîëîãè÷åñêèìè è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå òåìè îãðàíè÷åíèÿ-

ìè ïî äåôîðìàöèÿì îêðóæàþùåãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà, êîòîðûå íàêëàäûâàþòñÿ ïðèíÿòîé

ñèñòåìîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ñîõðàíåíèÿ áëèçëåæàùèõ ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé.

Èìåííî îñíîâíûì ïðèåìàì è îñîáåííîñòÿì âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ

ïåðåêðûòèé ïðè ïîëóçàêðûòîì ñïîñîáå ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà è ñâÿçàííûìè ñ íèìè ïðîá-

ëåìàìè ïîñâÿùåíà ýòà ñòàòüÿ.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÂÎÇÂÅÄÅÍÈß ÌÎÍÎËÈÒÍÛÕ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ
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íåóñòîé÷èâûõ íåîáâîäíåííûõ  èëè õîðîøî äðåíèðóþùèõ îáâîäíåííûõ ãðóíòàõ, â êîòîðûõ

âîçìîæíî âûïîëíèòü îïåðåæàþùåå ñòðîèòåëüíîå âîäîïîíèæåíèå è ãäå ðàçðàáîòêà ãðóíòà

ïîä ïåðåêðûòèÿìè íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáûõ ïðîáëåì.
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íåóñòîé÷èâûõ è ïëîõî äðåíèðóþùèõ îáâîäíåííûõ ãðóíòîâ ïîä ïåðåêðûòèÿìè ìåòîäîì

óñòóïà, ïîñêîëüêó ïîä âîçäåéñòâèåì íàïðàâëåííîãî ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà îïëûâàþò îòêî-

ñû  îïåðåæàþùåãî ÿäðà ïîä ìîíòàæíûì ïðîåìîì, ðàçæèæàåòñÿ åãî ãðóíòîâîå îñíîâàíèå è

çåìëåðîéíàÿ òåõíèêà, â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñëîâà, òîíåò.

Ó÷èòûâàÿ îòñóòñòâèå ãðóíòîâûõ âîä è íàëè÷èå ìîùíîé òîëùè ïåñêîâ ðàçíîé êðóïíîñòè

â ïðåäåëàõ îòðûâàåìîãî êîòëîâàíà ïðè ñòðîèòåëüñòâå â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ  ôîíäîõðàíèëè-

ùà ìóçåÿ À.Ñ. Ïóøêèíà, äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïåðâîíà÷àëüíî áûëà ïðåäóñìîòðåíà [1].

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ îãðàæäåíèÿ êîòëîâàíà èç áóðîñåêóùèõñÿ ñâàé è ïðîìåæóòî÷íûõ

áóðîâûõ êîëîíí òðè ïåðåêðûòèÿ íóëåâîãî öèêëà ôîíäîõðàíèëèùà íàìå÷àëîñü âîçâåñòè áåç-

îïàëóáî÷íûì ìåòîäîì íà ïîäãîòîâëåííûõ ãðóíòîâûõ îñíîâàíèÿõ ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç»

(ðèñ. 1) è ïîä èõ çàùèòîé îòðûòü êîòëîâàí ãëóáèíîé 11 ì.

Ïîäãîòîâêà ãðóíòîâûõ îñíîâàíèé çäåñü çàêëþ÷àëàñü â âûðàâíèâàíèè ïðîìåæóòî÷íîãî

äíà êîòëîâàíà ïåñ÷àíîé óïëîòíÿåìîé ïîäñûïêîé, ïîâåðõó êîòîðîé íåîáõîäèìî áûëî óëîæèòü

íåàðìèðîâàííûé ñëîé èç öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà èëè íèçêîìàðî÷íîãî áåòîíà òîëùèíîé

80-100 ìì. Êà÷åñòâî ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè òàêîé ïîäãîòîâêè ïëàíèðîâàëîñü äîñòè÷ü  óêëàä-

êîé öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà èëè íèçêîìàðî÷íîé áåòîííîé ñìåñè âèáðîðåéêàìè ïî

çàáèòûì â ãðóíò è âûâåðåííûì ãåîäåçè÷åñêèìè ìåòîäàìè ìàÿ÷êàì.

Ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ àäãåçèè ñ áåòîíîì ïåðåêðûòèé ïîâåðõíîñòü çàâåðøåííîé ïîäãîòîâêè

ïðåäïîëàãàëîñü çàñòåëèòü ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé, çàêðåïëÿåìîé êíîïêàìè ê äåðåâÿííûì

çàêëàäíûì áðóñêàì.

Ðàçðàáîòêà ãðóíòà â êîòëîâàíå ïîä çàùèòîé ïåðåêðûòèé ìîãëà ïðîèçâîäèòüñÿ ìàëîãà-

áàðèòíûìè ýêñêàâàòîðàìè è îáû÷íûìè áóëüäîçåðàìè ìåòîäîì óñòóïà èç îïåðåæàþùåãî ÿäðà

(ñòàðòîâîãî êîòëîâàíà) ïîä ìîíòàæíûì ïðîåìîì (ðèñ. 2), à âûäà÷à ãðóíòà è ëåãêî ðàçðóøàå-

ìîãî ìàòåðèàëà ïîäãîòîâêè íà ïîâåðõíîñòü – ñ ïîìîùüþ ãðåéôåðíîãî ýêñêàâàòîðà ÷åðåç

óïîìÿíóòûé ïðîåì.

Áåññïîðíî, ðàññìàòðèâàåìàÿ òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ ïåðåêðûòèé ïðîñòà è óäîáíà, ðàçðà-

áîòêà ãðóíòà ïîä èõ çàùèòîé îêàçûâàåò ìèíèìàëüíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùèå çäàíèÿ è

ñîîðóæåíèÿ, îäíàêî ñàì ïðîöåññ òàêîé ýêñêàâàöèè çíà÷èòåëüíî ìåíåå ïðîèçâîäèòåëåí è

íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñòðîèòåëüñòâà.

Êîãäà ñòðîèòåëüñòâî ôîíäîõðàíèëèùà ìóçåÿ À.Ñ. Ïóøêèíà âîçîáíîâèëîñü ïîñëå 10-

ìåñÿ÷íîãî ïåðèîäà «çàìîðàæèâàíèÿ» è äî 200-ëåòíåãî þáèëåÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âåëèêîãî

ïîýòà îñòàâàëîñü íå áîëåå 1,5 ëåò, ôàêòîð ìàêñèìàëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè

ñòðîèòåëüñòâà ñòàë êëþ÷åâûì. Â ðåçóëüòàòå ê  ðåàëèçàöèè áûëî ïðèíÿòî ñîâñåì äðóãîå ðåøå-

Ðèñ. 1. Ïîëóçàêðûòûé ñïîñîá ñòðîèòåëüñòâà

ôîíäîõðàíèëèùà ìóçåÿ À.Ñ. Ïóøêèíà â Ìîñêâå

(íåðåàëèçîâàííûé âàðèàíò ïðîåêòà). Ðàçðàáîòêà

ãðóíòà íà 1-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ïîä çàùèòîé

ïåðåêðûòèÿ íàä  -1-ì ýòàæîì, âîçâåäåííîãî

áåçîïàëóáî÷íûì ìåòîäîì.

Ðèñ. 2. Ïîëóçàêðûòûé ñïîñîá ñòðîèòåëüñòâà

ôîíäîõðàíèëèùà ìóçåÿ À.Ñ. Ïóøêèíà â Ìîñêâå

(íåðåàëèçîâàííûé âàðèàíò ïðîåêòà). Ðàçðàáîòêà

ãðóíòà íà 3-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ïîä çàùèòîé

ïåðåêðûòèé íàä -(1-ì – 3-ì) ýòàæàìè, âîçâå-

äåííûõ áåçîïàëóáî÷íûì ìåòîäîì.
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íèå, ó÷èòûâàâøåå ïðîñòðàíñòâåííûé õàðàêòåð ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñòåí îãðàæäåíèÿ

êîòëîâàíà, áóðîâûõ êîëîíí è âñåãî ëèøü îäíîãî ïåðåêðûòèÿ â óðîâíå çåìëè â ïðîöåññå ïîëíîé

ðàçðàáîòêè êîòëîâàíà [2].

Ïî òåì æå ïðè÷èíàì ïðè ïîäçåìíîì ñòðîèòåëüñòâå âáëèçè ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé,

ôóíäàìåíòû êîòîðûõ äîñòàòî÷íî çàãëóáëåíû, ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ ñî÷åòàíèþ ïîëó-

çàêðûòîãî ñïîñîáà ñòðîèòåëüñòâà ñ îòêðûòûì. Â òàêîì ñëó÷àå îòêðûòàÿ ðàçðàáîòêà êîòëîâàíà

èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî íà ïåðâîì (âåðõíåì) ÿðóñå, à íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ ÿðóñàõ – ïîä çàùèòîé

ïåðåêðûòèé.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÂÎÇÂÅÄÅÍÈß ÌÎÍÎËÈÒÍÛÕ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ

ÏÅÐÅÊÐÛÒÈÉ Ñ ÎÏÈÐÀÍÈÅÌ ÈÍÂÅÍÒÀÐÍÎÉ ÎÏÀËÓÁÊÈ ÍÀ

ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÍÛÅ ÃÐÓÍÒÎÂÛÅ ÎÑÍÎÂÀÍÈß

Òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïåðåêðûòèé ñ îïèðàíèåì

èíâåíòàðíîé îïàëóáêè íà ïîäãîòîâëåííûå ãðóíòîâûå îñíîâàíèÿ ïðèìåíèìà ïðè îïåðåæàþ-

ùåé ïîÿðóñíîé ðàçðàáîòêå ãðóíòà è ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü òðóäîåìêîñòü, ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü ïðîöåññà è ñòîèìîñòü ýêñêàâàöèè êîòëîâàíà â ñàìûõ ðàçíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ.

Èìåííî ýòîé òåõíîëîãèè âîçâåäåíèÿ ïåðåêðûòèé áûëî îòäàíî ïðåäïî÷òåíèå íà ñòðîè-

òåëüñòâå Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» íà Ñîôèéñêîé íàáåðåæíîé â Ìîñêâå

[3, 4].

Çäåñü âïåðâûå â Ðîññèè ïî íàøåìó ïðîåêòó ÎÀÎ «ÔÑÊ «ÊÅÉÑÒÎÓÍ» âîçâîäèò

ìîíîëèòíûå æåëåçîáåòîííûå ïåðåêðûòèÿ òðåõ ïîäçåìíûõ ýòàæåé èç ÷åòûðåõ  ñ îïèðàíèåì

èíâåíòàðíîé îïàëóáêè íà íåóñòîé÷èâûå îáâîäíåííûå ãðóíòû, îñóøàåìûå ïëàñòîâûì äðåíà-

æåì è óïðî÷íÿåìûå âòðàìáîâûâàíèåì íàèáîëåå äåøåâîãî â Ìîñêâå ùåáíÿ èçâåñòíÿêà (ðèñ.3) .

Â êà÷åñòâå ïîäãîòàâëèâàåìûõ ãðóíòîâûõ îñíîâàíèé ñëóæàò ïëàñòè÷íûå è ìÿãêîïëàñòè÷-

íûå ñóïåñè, ñóãëèíêè è ãëèíû ñ ïðîñëîÿìè âîäîíàñûùåííîãî ïåñêà, à òàêæå îáâîäíåííûå

ãëèíèñòûå ïåñêè ðàçëè÷íîé êðóïíîñòè, âêëþ÷àÿ ïûëåâàòûå.

Ïî ìåðå çàâåðøåíèÿ ïîäãîòîâêè ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ è ñ îïèðàíèåì íà íåãî íà êàæäîì

èç ÿðóñîâ êîòëîâàíà óñòàíàâëèâàåòñÿ èíâåíòàðíàÿ îïàëóáêà ñ ôàíåðíûì íàñòèëîì íà

äåðåâÿííûõ ëåæíÿõ. Ðàçìåð ëåæíåé îïðåäåëåí èç ðàñ÷åòà ïåðåäà÷è íà ãðóíòîâîå îñíîâàíèå

íå áîëåå 60% îò äàâëåíèÿ, èñïîëüçóåìîãî ïðè óïëîòíåíèè ïîäãîòîâêè. Ëåæíè óêëàäûâàþòñÿ

íà ïîâåðõíîñòü âòðàìáîâàííîãî â ãðóíò ñëîÿ ùåáíÿ ïîñëå óïëîòíåíèÿ ïîä íèìè ïåñ÷àíîé

âûðàâíèâàþùåé ìåñòíîé ïîäñûïêè.

Ðàáîòû ïðîèçâîäÿòñÿ ïðè èçáûòî÷íîì  âîäîïðèòîêå ÷åðåç ñòûêè ìåæäó ïàíåëÿìè òðàí-

øåéíûõ ñòåí îò 20 äî 40 ì3/÷ íà 1000 ì2 ïëîùàäè äíà êîòëîâàíà. Èìåííî ïîýòîìó â ïðîöåññå

WT

Ðèñ. 3. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîííîãî

ïåðåêðûòèÿ ñ îïèðàíèåì èíâåíòàðíîé îïàëóáêè íà íåóñòîé÷èâûå îáâîäíåííûå

ãðóíòû, îñóøàåìûå ïëàñòîâûì äðåíàæåì è óïðî÷íÿåìûå âòðàìáîâûâàíèåì ùåáíÿ.
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âîçâåäåíèÿ ïåðåêðûòèé ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåòñÿ óðîâåíü âîäû â äðåíàæíûõ êîëîäöàõ è

ïðîèçâîäèòñÿ âîäîîòëèâ èç íèõ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü åãî íà 1-1,5 ì íèæå

óðîâíÿ âåðõà ùåáåíî÷íîé ïîäãîòîâêè. Äëÿ ýòîãî äðåíàæíûå êîëîäöû  îáîðóäóþòñÿ âîäîìåð-

íûìè ðåéêàìè. Èíòåíñèâíîãî, íåêîíòðîëèðóåìîãî âîäîîòëèâà, êàê è ðåçêîãî ïîäúåìà óðîâíÿ

âîäû â äðåíàæíûõ êîëîäöàõ  íåîáõîäèìî èçáåãàòü, ÷òîáû ïðåäîòâðàùàòü äåôîðìàöèè

îïàëóáêè è ñâåæåçàáåòîíèðîâàííûõ çàõâàòîê ïåðåêðûòèé.

Ïîñëå ñíÿòèÿ îïàëóáêè ãàáàðèò ïîä  ïåðåêðûòèåì íàä -1-ì ýòàæîì äîñòàòî÷åí, ÷òîáû ñ

ïîìîùüþ áóëüäîçåðîâ è ìàëîãàáàðèòíûõ ýêñêàâàòîðîâ, îïóùåííûõ ïîä íåãî ÷åðåç ìîíòàæ-

íûå ïðîåìû, íà÷àëàñü ðàçðàáîòêà ãðóíòà âòîðîãî ÿðóñà.

Âîçâåäåíèå ñëåäóþùèõ äâóõ ïåðåêðûòèé ïîäçåìíûõ ÷àñòåé ñòðîåíèé ïðîèçâîäèòñÿ ïî

ñõåìå «ñâåðõó-âíèç» àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñ ñîáëþäåíèåì óïîìÿíóòîãî ìèíèìàëüíîãî

ãàáàðèòà â 3,15 ì ïîä íèìè è ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäãîòîâêîé ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ ïåðåä

óñòàíîâêîé îïàëóáêè.

Ïîäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ áåòîíèðîâàíèÿ ïåðåêðûòèé íà ñòðîèòåëüñòâå íóëåâîãî öèêëà

Ñòðîåíèÿ 1 ïîêàçàëà ïðåâîñõîäíûå  ðåçóëüòàòû. Ïðè âåëè÷èíå ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà îïàëóá-

êè äî 8 ìì îáùàÿ îñàäêà, âûáèðàâøàÿ åãî, íå ïðåâûøàëà 10 ìì âîçëå êîëîíí è 15 ìì â

ïðîëåòå ïðè òèïîâîì øàãå êîëîíí 7,5õ6,6 ì.

Òàêèì îáðàçîì, ïî îòíîøåíèþ ê ïðîåêòíîìó ïîëîæåíèþ ïåðåêðûòèÿ åãî îñàäêà íå

ïðåâûøàëà 7 ìì, ÷òî íå âñåãäà äîñòèæèìî ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè

âîçâåäåíèÿ ïåðåêðûòèé ïî ñõåìå «ñíèçó-ââåðõ» ñ îïèðàíèåì îïàëóáêè êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî

âîçâîäèìîãî ïåðåêðûòèÿ íà ïðåäûäóùåå, ïîäïåðòîå èíâåíòàðíûìè ñòîéêàìè.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðåàëèçàöèè íàøåãî

ïðîåêòà ïðèøëîñü íåìàëî ïîáîðîòüñÿ ñ ïåðñîíàëîì ïîäðÿä÷èêà ïî çåìëÿíûì ðàáîòàì çà

ñîáëþäåíèå ýëåìåíòàðíûõ ïðîåêòíûõ òðåáîâàíèé è ïîñòîÿííîå ïîääåðæàíèå êóëüòóðû

ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, áåç ÷åãî íåâîçìîæíî áûëî áû äîáèòüñÿ óñïåøíîãî ðåçóëüòàòà.

Ïîðîé î÷åíü òðóäíî áûëî îáúÿñíèòü ðàáî÷èì è äàæå èíæåíåðàì, ïî÷åìó ìû êàòåãîðè÷åñ-

êè ïðîòèâ ìàññèðîâàííîé ðàçðàáîòêè ãðóíòà ïîä ïåðåêðûòèÿìè ìàëîãàáàðèòíûì ýêñêàâàòî-

ðîì «Hitachi» EX60, êîãäà èì «òàê óäîáíî è áûñòðî áðàòü ãðóíò».  Íå ñðàçó ïðèøëî òàêæå

ïîíèìàíèå, ïî÷åìó ìû çàïðåùàåì ïåðåáîðû ãðóíòà ïî îòíîøåíèþ ê ïðîåêòíûì óðîâíÿì è

òðåáóåì íå äîïóñêàòü îáðàçîâàíèÿ ëóæ âîäû íà ïîâåðõíîñòè äíà ðàçðàáàòûâàåìîãî êîòëîâàíà.

Ê ñ÷àñòüþ, âñå ýòè ïðîáëåìû äîñòàòî÷íî áûñòðî áûëè ïðåîäîëåíû, è ïîñëåäóþùèå

ðàáîòû ïî âîçâåäåíèþ ïåðåêðûòèé íà ïîäãîòîâëåííûõ ãðóíòîâûõ îñíîâàíèÿõ áîëüøå íå

âûçûâàëè ïðîáëåì. Ëèøü îäíàæäû ïðè íåñîáëþäåíèè òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè ãðóíòîâîãî

îñíîâàíèÿ íà ó÷àñòêå ïëîùàäüþ îêîëî 40 ì2 ïðè áåòîíèðîâàíèè ïðîèçîøëà îñàäêà îïàëóáêè

îò 1 äî 6 ñì. Â ýòîì ìåñòå áûë äîïóùåí ïåðåáîð ãðóíòà è â îáðàçîâàâøåéñÿ ëîæáèíå ñêîïèëàñü

âîäà. Ïðè äàëüíåéøåé áóëüäîçåðíîé ðàçðàáîòêå ãðóíòà îñíîâàíèå çäåñü áûëî «ðàçáèòî»,

çàòåì çàñûïàíî ñâåðõó ùåáíåì áåç óñòðîéñòâà äîïîëíèòåëüíîãî òðóá÷àòîãî äðåíàæà è

âûäåðæêè åãî äëÿ îñóøåíèÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé. Ïîëó÷åííûé íåãàòèâíûé ðåçóëüòàò

ïîñëóæèë õîðîøèì óðîêîì è îêîí÷àòåëüíî óáåäèë ïîäðÿä÷èêà â íåîáõîäèìîñòè ñòðîãî

ñîáëþäåíèÿ òåõíîëîãèè è àêêóðàòíîñòè ïðîèçâîäñòâà çåìëÿíûõ ðàáîò.

Â ïðîöåññå âîçâåäåíèÿ Ñòðîåíèÿ 1 «Öàðåâà ñàäà»  áûë íàêîïëåí îïûò, äîñòîéíûé òîãî,

÷òîáû èì ïîäåëèòüñÿ. Ïîñêîëüêó êà÷åñòâî âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ

ïåðåêðûòèé ñ îïèðàíèåì èíâåíòàðíîé îïàëóáêè íà ïîäãîòîâëåííûå ãðóíòîâûå îñíîâàíèÿ â

ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñèò îò ïðàâèëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà çåìëÿíûõ ðàáîò, âûïîëíåíèÿ

âðåìåííîãî ïëàñòîâîãî äðåíàæà è ïîäãîòîâêè  ãðóíòîâûõ îñíîâàíèé, ðàññìîòðèì äîñòàòî÷íî

ïîäðîáíî èìåííî ýòè òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè.

Ðàçðàáîòêà ãðóíòîâ ïðè îòðûâêå êîòëîâàíîâ ãëóáèíîé 15 ì ïîä íóëåâûå öèêëû âñåõ òðåõ

ñòðîåíèé «Öàðåâà ñàäà» ïðèíÿòà îòêðûòîé ýêñêàâàòîðíîé áåç êàêîé-ëèáî êðåïè îãðàæäåíèÿ

íà ïåðâîì ÿðóñå è áóëüäîçåðíîé ïîä çàùèòîé ïåðåêðûòèé ñî âòîðîãî ïî ÷åòâåðòûé ÿðóñû.
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Çåìëÿíûå ðàáîòû íà êàæäîì èç ÿðóñîâ âêëþ÷àþò ñîáñòâåííî ðàçðàáîòêó ãðóíòà ñ óñòóïîì,

ïëàíèðîâêó äíà êîòëîâàíà, óñòðîéñòâî âðåìåííîãî ïëàñòîâîãî òðóá÷àòîãî äðåíàæà äëÿ êîíòðî-

ëÿ è ïîääåðæàíèÿ ñòàáèëüíûì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íèæå äíà êîòëîâàíà, à òàêæå ïîñëåäóþ-

ùóþ îòñûïêó è  âòðàìáîâûâàíèå ùåáíÿ èçâåñòíÿêà â ãðóíòîâîå îñíîâàíèå ñ öåëüþ åãî

óïðî÷íåíèÿ.

Âíóòðèêîòëîâàííûé âîäîîòëèâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ìåðå ðàçðàáîòêè ãðóíòà íà êàæäîì èç

ÿðóñîâ, âêëþ÷àÿ ïåðâûé ÿðóñ, ãäå óðîâåíü ïîäãîòàâëèâàåìîãî (ê áåòîíèðîâàíèþ ïåðåêðûòèÿ

íàä -1-ì ýòàæîì) ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ ìåæåííûì óðîâíåì

ãðóíòîâûõ âîä. Ñ ýòîé öåëüþ íà ïðîìåæóòî÷íûõ ïîäóðîâíÿõ ÿðóñîâ èñïîëüçóþòñÿ îòêðûòûå

êîíòóðíûå äðåíàæíûå êàíàâû, à íà óðîâíÿõ ïîäãîòàâëèâàåìûõ ãðóíòîâûõ îñíîâàíèé –

âðåìåííûå çàãëóáëåííûå òðóá÷àòûå äðåíàæè.

Â óçëàõ ïåðåñå÷åíèÿ äðåíàæíûõ êàíàâ, à òàêæå òðóá÷àòûõ äðåíàæåé óñòðàèâàþòñÿ

ïåðåíîñíûå âîäîñáîðíûå êîëîäöû, çàãëóáëåííûå íà 2,7 ì è îáîðóäîâàííûå íàñîñàìè

«ÃÍÎÌ» 40-18Ò äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ âîäû ïðè îòêðûòîì âîäîîòëèâå â ëèâíåâóþ êàíàëèçàöèþ.

Îïûò ñòðîèòåëüñòâà Ñòðîåíèÿ 1 ïîêàçàë, ÷òî ïðè ðàçðàáîòêå ãðóíòîâîãî ÿäðà â êîòëîâàíå

âîäîïðèòîê çà ñ÷åò äðåíèðîâàíèÿ ãðóíòîâ óñòóïà äîïîëíèòåëüíî (íà  âðåìÿ ðàçðàáîòêè ÿäðà)

óâåëè÷èâàåòñÿ, îäíàêî ðåàëüíàÿ âåëè÷èíà âîäîîòêà÷êè çà åäèíèöó âðåìåíè (ñ ó÷åòîì äëèíû

è íàêëîíà òðàíñïîðòèðóþùèõ â ëèâíåâóþ êàíàëèçàöèþ òðóáîïðîâîäîâ) âñå æå çíà÷èòåëüíî

íèæå ïàñïîðòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðèíÿòûõ íàñîñîâ.

Âðåìåííûå òðóá÷àòûå äðåíàæè çàãëóáëÿþòñÿ íå ìåíåå ÷åì íà 1,5 ì ïî îòíîøåíèþ ê

ïîäãîòàâëèâàåìîìó ãðóíòîâîìó îñíîâàíèþ è âûïîëíÿþòñÿ ñ óêëîíîì íå ìåíåå 0,3% â ñòîðîíó

âîäîñáîðíûõ êîëîäöåâ. Ýòè äðåíàæè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àñáîöåìåíòíûå òðóáû äèàìåòðîì

150 ìì ñ ïðîðåçàííûìè âîäîïðèåìíûìè îòâåðñòèÿìè, óëîæåííûå â òðàíøåè è îáñûïàííûå

ùåáíåì èçâåñòíÿêà íà  òðåòü è áîëåå ãëóáèíû òðàíøåé, à çàòåì ïðèñûïàííûå ìåñòíûì

äðåíèðóþùèì ãðóíòîì.

Îòêðûòàÿ ðàçðàáîòêà ãðóíòà íà ïåðâîì ÿðóñå âûñîòîé 4 ì îñóùåñòâëÿåòñÿ ýêñêàâàòîðîì

FH 330.3 («îáðàòíàÿ ëîïàòà») ñ êîâøîì âìåñòèìîñòüþ 1,2 ì3 è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 750

ì3/ñóò., à äîðàáîòêà ãðóíòà âäîëü òðàíøåéíûõ ñòåí è âîêðóã áóðîâûõ êîëîíí [5] – äâóìÿ

ìàëîãàáàðèòíûìè ýêñêàâàòîðàìè X-335 «Bobcat» ñ êîâøîì âìåñòèìîñòüþ 0,04 ì3 (ðèñ. 4).

Ïàðàëëåëüíî ñ îòêðûòîé ðàçðàáîòêîé ãðóíòà çàõâàòêàìè íà ïåðâîì ÿðóñå âîçâîäèòñÿ

ïåðåêðûòèå íàä -1-ì ýòàæîì (â óðîâíå çåìëè). Èíâåíòàðíàÿ îïàëóáêà ïðè ýòîì îïèðàåòñÿ

÷åðåç äåðåâÿííûå ëàãè íà ïëàñòè÷íûå ãðóíòû, ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ îñóøåíà ïëàñòîâûì

äðåíàæåì è óïðî÷íåíà âòðàìáîâûâàíèåì ùåáíÿ (ðèñ. 5, 6).

Îïîðàìè êîíñòðóêöèé êàæäîãî èç ñòðîåíèé Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ

ñàä» ñëóæàò ïåðèìåòðàëüíûå òðàíøåéíûå ñòåíû è ïðîìåæóòî÷íûå áóðîâûå êîëîííû,

ïîçâîëÿþùèå íà ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà â áóêâàëüíîì ñìûñëå âûâåñèòü íàçåìíûå ÷àñòè

Ðèñ. 4. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Îòêðûòàÿ ðàçðàáîòêà ãðóíòà íà 1-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ñ ïàðàëëåëüíûì âîçâåäåíèåì

ïåðåêðûòèÿ íàä -1-ì ýòàæîì è îïèðàíèåì èíâåíòàðíîé îïàëóáêè íà ïîäãîòîâ-

ëåííîå ãðóíòîâîå îñíîâàíèå.
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äåâÿòèýòàæíûõ ñòðîåíèé âìåñòå ñ ëèôòîâûìè øàõòàìè è ëåñòíè÷íûìè êëåòêàìè íàä

óãëóáëÿåìûìè ïîä íèìè êîòëîâàíàìè. Ñ ýòîé öåëüþ â çîíå ëèôòîâûõ øàõò è ëåñòíè÷íûõ

êëåòîê âûïîëíåíû äîïîëíèòåëüíûå áóðîâûå êîëîííû. Íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé ïî

îïåðåæàþùåìó âîçâåäåíèþ íàçåìíûõ ýòàæåé íàä ïîäçåìíûìè ðåàëèçóåìûé ïðîåêò íå

ïðåäóñìàòðèâàåò, òåì áîëåå ÷òî, ÷åì áûñòðåå ñîîðóæàþòñÿ íàçåìíûå ýòàæè, òåì áîëüøå

ïðèãðóç êîòëîâàíà è ìíüøå âåëè÷èíà äåôîðìàöèè îêðóæàþùåãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà.

Ðèñ. 5. Ñòðîåíèå 3  Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Ïîäãîòîâêà ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé óñòàíîâêîé èíâåíòàðíîé îïàëóáêè

íà ëåæíÿõ ïðè âîçâåäåíèè ïåðåêðûòèÿ íàä -1-ì ýòàæîì.

Ðèñ. 6. Ñòðîåíèå 3 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Àðìàòóðíûå ðàáîòû ïðè âîçâåäåíèè ïåðåêðûòèÿ íàä -1-ì ýòàæîì.
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Ëèôòîâûå øàõòû è ëåñòíè÷íûå êëåòêè íàçåìíûõ ýòàæåé â ïðîöåññå âîçâåäåíèÿ

ïåðåêðûòèé ñòðîåíèé â óðîâíå çåìëè óñèëèâàþòñÿ ñèñòåìîé âåðòèêàëüíûõ áàëîê-ñòåíîê,

ÿâëÿþùèõñÿ ãîòîâûìè ÷àñòÿìè ñòåí ëèôòîâûõ øàõò è ëåñòíè÷íûõ êëåòîê ïîäçåìíûõ ýòàæåé

ñ ïîâûøåííûì ðàñ÷åòíûì àðìèðîâàíèåì (ðèñ. 7).

Êîãäà áåòîí ïåðåêðûòèé â óðîâíå çåìëè äîñòèãàåò 75% ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè â

ñïåöèàëüíî óñèëåííûõ çîíàõ íà íèõ ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì âîçâåäåíèè âñåõ òðåõ ñòðîåíèé

Ðèñ. 7. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Âîçâåäåíèå ñòåí óñèëåíèÿ ëèôòîâûõ øàõò öåíòðàëüíîãî ÿäðà.

Ðèñ. 8. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Ðàçðàáîòêà ãðóíòà íà 2-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ïîä çàùèòîé ïåðåêðûòèÿ íàä -1-ì

ýòàæîì. Íà÷àëî âîçâåäåíèÿ íàçåìíîé ÷àñòè çäàíèÿ.
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êîìïëåêñà ñòàöèîíàðíî óñòàíàâëèâàåòñÿ áàøåííûé êðàí. Ïðè äîñòèæåíèè ïåðåêðûòèÿìè

100% ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè ñ îïèðàíèåì íà íèõ îïàëóáêè, à â äàëüíåéøåì – ïîäïèðàþùèõ

ñòîåê íà÷èíàåòñÿ ïî ñõåìå «ñíèçó-ââåðõ» âîçâåäåíèå êîíñòðóêöèé íàçåìíûõ ýòàæåé (ðèñ. 8).

Ñî âòîðîãî ïî ÷åòâåðòûé ÿðóñû âûñîòîé îò 3 äî 4 ì ðàçðàáîòêà ãðóíòîâ âåäåòñÿ ïîä

çàùèòîé ïàðàëëåëüíî âîçâîäèìûõ ïåðåêðûòèé ïîäçåìíûõ ýòàæåé ñ ïðèãðóçîì êîòëîâàíà

êîíñòðóêöèÿìè íàçåìíûõ ýòàæåé è â äâà ïðèåìà: âíà÷àëå ïåðâàÿ ïîëîâèíà, çàòåì âòîðàÿ

Ðèñ. 9. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Çàâåðøåíèå ðàçðàáîòêè ãðóíòà íà 2-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ïîä çàùèòîé ïåðåêðûòèÿ

íàä -1-ì ýòàæîì. Ïàðàëëåëüíîå âîçâåäåíèå ïåðåêðûòèÿ íàä -2-ì ýòàæîì

è êîíñòðóêöèé +2-ãî ýòàæà.

Ðèñ. 10. Ñòðîåíèå 3 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Âîçâåäåíèå ïåðåêðûòèÿ íàä -2-ì ýòàæîì.
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ïîëîâèíà – óñòóï. Òàêîé ïîðÿäîê çåìëÿíûõ ðàáîò íà êàæäîì èç ÿðóñîâ ïðèíÿò äëÿ

ìèíèìèçàöèè äåôîðìàöèé îêðóæàþùåãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà è ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ íà

áëèçëåæàùèå çäàíèÿ è ìîñò, à òàêæå äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò â

ñëó÷àå àâàðèéíîãî ïðîðûâà ãðóíòîâûõ âîä (ðèñ. 9-12).

Ïîëóçàêðûòàÿ ðàçðàáîòêà ãðóíòà íà ýòèõ ÿðóñàõ âûïîëíÿåòñÿ áóëüäîçåðàìè ÄÇ-42Â íà

Ðèñ. 11. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Ðàçðàáîòêà ãðóíòà íà 3-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ïîä çàùèòîé ïåðåêðûòèé íàä -1-ì è

-2-ì ýòàæàìè. Ïàðàëëåëüíîå âîçâåäåíèå êîíñòðóêöèé +3-ãî ýòàæà.

Ðèñ. 12. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Çàâåðøåíèå ðàçðàáîòêè ãðóíòà íà 3-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ïîä çàùèòîé ïåðåêðûòèé

íàä -1-ì è -2-ì ýòàæàìè. Ïàðàëëåëüíîå âîçâåäåíèå ïåðåêðûòèÿ íàä -3-ì ýòàæîì

è êîíñòðóêöèé +4-ãî ýòàæà.
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áàçå òðàêòîðà ÄÒ-75, à âîêðóã êîëîíí è

â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ, â òîì ÷èñëå

ó òðàíøåéíûõ ñòåí – ñ ïîìîùüþ

ìàëîãàáàðèòíûõ ýêñêàâàòîðîâ X-335

«Bobcat» è «Hitachi» EX60 (ðèñ. 13).

Óïîìÿíóòàÿ çåìëåðîéíàÿ òåõíèêà

îïóñêàåòñÿ êðàíîì ïîä ïåðåêðûòèå íàä

-1-ì ýòàæîì êàæäîãî èç ñòðîåíèé ïîñëå

åãî âîçâåäåíèÿ ÷åðåç îäèí èç äâóõ

ìîíòàæíûõ ïðîåìîâ è îñòàåòñÿ ïîä

çåìëåé äî ïîëíîãî çàâåðøåíèÿ çåìëÿ-

íûõ ðàáîò. Ðàçðàáàòûâàåìûé   ãðóíò

áóëüäîçåðàìè òðàíñïîðòèðóåòñÿ â çîíó

ìîíòàæíûõ ïðîåìîâ, îòêóäà ñ ïîìî-

ùüþ íàâåñíîãî ãðåéôåðà íà ýêñêàâàòî-

ðå «ATLAS» 1704 âûäàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòü è ãðóçèòñÿ

íåïîñðåäñòâåííî â  àâòîñàìîáèëè-ñàìîñâàëû äëÿ

âûâîçà â îòâàë (ðèñ. 14).

Êàê óæå óïîìèíàëîñü, â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ãðóíòà

ñëåäóåò ïîñòîÿííî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû íà åãî

ïîâåðõíîñòè íå îáðàçîâûâàëèñü ëóæè âîäû, êîòîðûå

ïîä âîçäåéñòâèåì äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê îò çåìëåðîé-

íîé òåõíèêè ìîãóò ïðèâåñòè ãðóíò â òèêñîòðîïíîå

(ðàçæèæåííîå)  ñîñòîÿíèå è òåõíèêà ìîæåò ïðîñòî

íà÷àòü «òîíóòü». Â ñëó÷àå, åñëè áóäåò «ðàçáèòî» ãðóíòî-

âîå îñíîâàíèå ÿðóñà, ïî îïûòó ñòðîèòåëüñòâà Ñòðîåíèÿ 1

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» ïîíàäî-

áèòñÿ îêîëî 3-õ äíåé äëÿ òîãî, ÷òîáû åãî «ïîäñóøèòü»

ïëàñòîâûì äðåíàæåì ïåðåä ìîíòàæåì îïàëóáêè íà

ëåæíÿõ äëÿ ïîñëåäóþùåãî âîçâåäåíèÿ

ïåðåêðûòèÿ.

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàçðàáîòêè ãðóí-

òîâ I è II êàòåãîðèé ïîä ïåðåêðûòèÿìè

íà ýòîì îáúåêòå ñîñòàâëÿåò îêîëî 450

ì3/ñóò., à  â ãðóíòàõ IV-êàòåãîðèè (ðàçðó-

øåííûå è ìàëîïðî÷íûå òðåùèíîâàòûå

Ïåðõóðîâñêèå èçâåñòíÿêè, ìåðãåëè è

Ðèñ. 15. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî

êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå. Âîçâåäåíèå

ïåðåêðûòèÿ íàä -3-ì ýòàæîì â çîíå ïðîåìîâ ïîä

âúåçäíóþ ðàìïó.

Ðèñ. 13. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî

êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå. Ðàçðàáîòêà ãðóíòà

ìàëîãàáàðèòíûì ýêñêàâàòîðîì «Hitachi» EX60 íà 3-ì

ÿðóñå êîòëîâàíà â çîíå ïðîåìîâ ïîä âúåçäíóþ ðàìïó ïîä

çàùèòîé âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåïè.

Ðèñ. 14. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíê-

öèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â

Ìîñêâå. Âûäà÷à  ðàçðàáîòàííîãî ãðóíòà

èç-ïîä ïåðåêðûòèé ÷åðåç âðåìåííûé

ìîíòàæíûé ïðîåì è åãî ïîãðóçêà â

àâòîìîáèëü-ñàìîñâàë ãðåéôåðîì íà

ýêñêàâàòîðå «ATLAS» 1704.
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äîëîìèòû, âñòðå÷àþùèåñÿ íà ÷åòâåðòîì ÿðóñå êîòëîâàíà) – íå ñâûøå 200 ì3/ñóò. ïðè

òðåõñìåííîé ðàáîòå. Ýòà ñêîðîñòü ðàçðàáîòêè ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòè ýêñêàâàòîðà «ATLAS» 1704 ñ íàâåñíûì ãðåéôåðîì – 450 ì3/ñóò. Áóëüäîçåðíàÿ

ðàçðàáîòêà ïîðîä Ïåðõóðîâñêîé òîëùè ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçðóøåíèåì èõ áëîêîâ ñ ïîìîùüþ

íàâåñíîãî ãèäðîêëèíà íà ìàëîãàáàðèòíîì ýêñêàâàòîðå  «Bobcat».

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàçðàáîòêè ãðóíòà íà êàæäîì èç ÿðóñîâ è óñòðîéñòâà âðåìåííîãî òðóá-

÷àòîãî äðåíàæà, ïëàíèðîâêà äíà êîòëîâàíà, à òàêæå ðàçðàâíèâàíèå ùåáåíî÷íîé ïîäãîòîâêè

âûïîëíÿåòñÿ áóëüäîçåðàìè ÄÇ-42Â íà áàçå òðàêòîðà ÄÒ-75, à âîêðóã êîëîíí – ñ ïîìîùüþ

íàâåñíûõ îòâàëîâ íà ýêñêàâàòîðàõ X-335 «Bobcat». Ïåðåâîçêà ùåáíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòî-

ïîãðóç÷èêîì UNC 061.

Äî íà÷àëà óêëàäêè ùåáåíî÷íîé ïîäãîòîâêè ñ ïîâåðõíîñòè ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ

íåîáõîäèìî ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü âñå ëóæè, à óðîâåíü âîäû â âîäîñáîðíûõ êîëîäöàõ äîëæåí

íàõîäèòüñÿ íå ìåíåå ÷åì íà 1 ì íèæå ïîâåðõíîñòè.

Âòðàìáîâûâàíèå ùåáíÿ â ãðóíòîâîå îñíîâàíèå, à òàêæå óïëîòíåíèå ñîáñòâåííî ùåáåíî÷íîé

ïîäãîòîâêè (îáùàÿ òîëùèíà ñëîÿ îêîëî 15 ñì) ïðîèçâîäÿòñÿ ðó÷íûì êàòêîì òèïà BW605 (ìàññà

810 êã, øèðèíà 600 ìì), îáîðóäîâàííûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì äëÿ ïåðåìåùåíèÿ.

Â ñëó÷àå, åñëè â ïðîöåññå ïîñëîéíîé ðàçðàáîòêè ãðóíòà íà ÿðóñå çåìëåðîéíîé òåõíèêîé

ãðóíòîâîå îñíîâàíèå âñå æå «ðàçáèâàåòñÿ», ïðîèçâîäèòñÿ çàìåíà ðàçæèæåííîãî ãðóíòà íà ïî-

ñëîéíî óòðàìáîâûâàåìûé ùåáåíü èçâåñòíÿêà  èëè ïîä íåãî óêëàäûâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé

òðóá÷àòûé äðåíàæ, ïîçâîëÿþùèé â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñóòîê îñóøèòü  ýòó çîíó äëÿ çàâåðøåíèÿ

ïîäãîòîâêè ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ ê óñòàíîâêå îïàëóáêè. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî

òðóá÷àòîãî äðåíàæà ïîä ùåáåíî÷íóþ ïîäãîòîâêó æåëàòåëüíî  óêëàäûâàòü ãåîòåêñòèëüíûé

ôèëüòð, íàïðèìåð, «Typar» SF27 èëè SF32, íå òîëüêî óïðîùàþùèé âîäîîòâîä, íî è ñëóæàùèé

îäíîâðåìåííî àðìèðîâàíèåì ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ.

Ïîä çàùèòîé âîçâåäåííîãî ïåðåêðûòèÿ íàä -3-èì ýòàæîì (ðèñ. 15), à òàêæå çàùèòîé äâóõ

âûøåðàñïîëîæåííûõ ïåðåêðûòèé ÷åòâåðòûì ÿðóñîì çàâåðøàåòñÿ ðàçðàáîòêà êîòëîâàíà (ðèñ.16,

17).

Äàëåå âûïîëíÿåòñÿ âðåìåííûé ïëàñòîâûé äðåíàæ, êîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî îòëè÷àåòñÿ îò

Ðèñ. 16. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Ðàçðàáîòêà ãðóíòà íà 4-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ïîä çàùèòîé ïåðåêðûòèé íàä -1-ì,

-2-ì è -3-ì ýòàæàìè. Ïàðàëëåëüíîå âîçâåäåíèå êîíñòðóêöèé +5-ãî ýòàæà.
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ðàíåå óïîìèíàâøåéñÿ òåì, ÷òî äðåíàæíûå òðóáû îáåðòûâàþò ãåîòåêñòèëüíûì ôèëüòðîì

«Typar» SF27 è ïî ìåðå óêëàäêè  â òðàíøåè îáñûïàþò  ùåáíåì. Òðóáû âûâîäÿòñÿ ïîä óêëîíîì

ê äðåíàæíûì æåëåçîáåòîííûì êîëîäöàì, îáåðíóòûì òåì æå ãåîòåêñòèëüíûì ôèëüòðîì  è

îáñûïàííûì ùåáíåì.

Ïåðåä âîçâåäåíèåì çàõâàòîê ôóíäàìåíòíîé ïëèòû ïðîìåæóòî÷íûå äðåíàæíûå êîëîäöû,

îêàçàâøèåñÿ â çîíå ýòèõ ðàáîò,  çàñûïàþòñÿ ùåáíåì ñ ïîñëîéíîé òðàìáîâêîé, à ïëàñòîâûé

äðåíàæ íàêðûâàþò ðàçäåëèòåëüíûì ñëîåì ãåîòåêñòèëÿ «Letex» ïëîòíîñòüþ 250 ã/ì2,

ïðåïÿòñòâóþùåãî åãî ïðîïèòêå öåìåíòíûì ìîëîêîì âî âðåìÿ áåòîíèðîâàíèÿ ïîäãîòîâêè

ïîä ãèäðîèçîëÿöèþ [6].

Òàêàÿ èçìåíåííàÿ êîíñòðóêöèÿ äðåíàæà ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü çàèëèâàíèå äðåíàæíûõ

òðóá è êîëîäöåâ è îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä êàê â ïðîöåññå ãèäðîèçîëÿ-

öèè ôóíäàìåíòíîé ïëèòû, òàê è ïðè âîçâåäåíèè ïîñëåäíåé.

Ïîñêîëüêó ñîáñòâåííî êîìïëåêñ ôîðìèðóþò òðè îòäåëüíûõ ñòðîåíèÿ, âîçâîäèìûå â òðè

î÷åðåäè,  äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè ãèäðîèçîëÿöèÿ äâóõ êðàéíèõ ñòðîåíèé

îñòàåòñÿ ðàçîìêíóòîé ñî ñòîðîíû ñðåäíåãî ñòðîåíèÿ. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ çàòîïëåíèÿ ïîäçåìíûõ

ýòàæåé ïîñòðîåííûõ ñòðîåíèé âðåìåííûå ïëàñòîâûå òðóá÷àòûå äðåíàæè ïîä  ôóíäàìåíòíûìè

ïëèòàìè äâóõ êðàéíèõ ñòðîåíèé  âûâîäÿòñÿ â îñíîâíûå äðåíàæíûå êîëîäöû  âäîëü âðåìåííûõ

òðàíøåéíûõ ñòåí, ïîäëåæàùèõ ðàçáîðêå ïî ìåðå âîçâåäåíèÿ ïîñëåäíåãî ñòðîåíèÿ.

Âðåìåííûå ïëàñòîâûå äðåíàæè ïîä ôóíäàìåíòíûìè ïëèòàìè ñ ìîìåíòà çàâåðøåíèÿ

ñòðîèòåëüñòâà êðàéíèõ ñòðîåíèé êîìïëåêñà äî çàâåðøåíèÿ ñðåäíåãî ñòðîåíèÿ îáåñïå÷èâàþò

ëèøü ëîêàëüíîå ñíèæåíèå ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â çîíàõ ðàçìûêàíèÿ

ãèäðîèçîëÿöèè (âîðîíêè äåïðåññèè).

Çà ñ÷åò çàèëèâàíèÿ ãåîòåêñòèëüíûõ ôèëüòðîâ ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà êðàéíèõ

ñòðîåíèé íå òîëüêî èñêëþ÷àåòñÿ ðàçâèòèå ñóôôîçèîííûõ ïðîöåññîâ â ãðóíòîâûõ îñíîâàíèÿõ

ïîä íèìè, íî è ñíèæàåòñÿ  âîäîïðèòîê â îñíîâíûå äðåíàæíûå êîëîäöû ó âðåìåííûõ òðàíøåé-

íûõ ñòåí. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü âîäÿíûå íàñîñû ñ àâòîìàòèçèðîâàííûì óðîâíåì

êîíòðîëÿ âîäû â íèõ  ýïèçîäè÷åñêè (òîëüêî â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ êîíòðîëüíîãî óðîâíÿ âîäû

Ðèñ. 17. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Çàâåðøåíèå ðàçðàáîòêè ãðóíòà íà 4-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ïîä çàùèòîé ïåðåêðûòèé

íàä -1-ì,  -2-ì è -3-ì ýòàæàìè. Ïàðàëëåëüíîå âîçâåäåíèå ôóíäàìåíòíîé ïëèòû

è êîíñòðóêöèé +6-ãî ýòàæà.
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â êîëîäöàõ).

×åòâåðòîå ìåæýòàæíîå ïåðåêðûòèå ïîäçåìíîé ÷àñòè êàæäîãî èç ñòðîåíèé áåòîíèðóåòñÿ

ïîñëå çàâåðøåíèÿ âîçâåäåíèÿ ôóíäàìåíòíîé ïëèòû. Îïàëóáêà ïðè ýòîì îïèðàåòñÿ íà ôóíäà-

ìåíòíóþ ïëèòó (ðèñ. 18).

Ïàðàëëåëüíî ñ âîçâåäåíèåì ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç» ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ

ïðîìåæóòî÷íûõ ïåðåêðûòèé -(1-ãî – 3-ãî) ïîäçåìíûõ ýòàæåé âûïîëíÿåòñÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ

òðàíøåéíûõ ñòåí è áåòîíèðîâàíèå ïðèæèìíûõ ñòåí.

ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÀß ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÂÎÇÂÅÄÅÍÈß ÌÎÍÎËÈÒÍÛÕ

ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÏÅÐÅÊÐÛÒÈÉ ÍÀ ÃÐÓÍÒÎÂÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈßÕ

Êîìáèíèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïåðåêðûòèé ïðè

èñïîëüçîâàíèè ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé ñî÷åòàåò â ñåáå

êàê ýëåìåíòû òåõíîëîãèè âîçâåäåíèÿ ïåðåêðûòèé áåçîïàëóáî÷íûì ìåòîäîì íåïîñðåäñòâåííî

íà ïîäãîòîâëåííûõ ãðóíòîâûõ îñíîâàíèÿõ, òàê è ñ îïèðàíèåì èíâåíòàðíîé îïàëóáêè íà

ïîäãîòîâëåííûå ãðóíòîâûå îñíîâàíèÿ.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ òàêîå ñî÷åòàíèå íå òîëüêî öåëåñîîáðàçíî, íî è ïîðîé ÿâëÿåòñÿ

åäèíñòâåííûì âûõîäîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüñòâà.

Èìåííî êîìáèíèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïåðåêðû-

òèé ïðè ïåðåõîäå îò îòêðûòîãî ñïîñîáà ñòðîèòåëüñòâà ê ïîëóçàêðûòîìó áûëà ïðåäëîæåíà

íàìè â ïðîåêòå «Îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé», ðàçðàáîòàííîì â äåêàáðå 2001 ã. äëÿ

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Àðáàò-öåíòð» ñ ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêîé ïî çàêàçó

çàñòðîéùèêà ÇÀÎ «Ñèðàêóçû».

Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäóñìàòðèâàëîñü ñîîðóæåíèå ÷åòûðåõýòàæíîé ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè

îòêðûòûì ñïîñîáîì ñ âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé äâóõóðîâíåâîé êðåïüþ îãðàæäåíèÿ êîòëî-

âàíà, âûïîëíÿåìîãî ìåòîäîì «ñòåíà â ãðóíòå» ïî òåõíîëîãèè ôðàíöóçñêîé ôèðìû «Soletanche-

Bachy». Ó÷èòûâàëàñü òàêæå ïåðñïåêòèâà ðàçìåùåíèÿ íàä ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêîé

Ðèñ. 18. Ñòðîåíèå 1 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå.

Çàâåðøåíèå âîçâåäåíèÿ ïåðåêðûòèÿ íàä -4-ì ýòàæîì, ïðèæèìíûõ ñòåí ãèäðî-

èçîëÿöèè è âíóòðåííèõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé â ïîäçåìíîé ÷àñòè, à òàêæå êîí-

ñòðóêöèé íàçåìíîé ÷àñòè çäàíèÿ.
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òðèíàäöàòèýòàæíîãî îôèñíîãî çäàíèÿ è äâóõýòàæíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî.

Èñõîäÿ èç ýòèõ óñëîâèé, íàìè çàïðîåêòèðîâàíû, à ôèðìîé  «Soletanche-Bachy»  ñ

èñïîëüçîâàíèåì ãèäðàâëè÷åñêîãî ãðåéôåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ âîçâåäåíû òðàíøåéíûå ñòåíû

òîëùèíîé 600 ìì,  ÿâëÿþùèåñÿ îãðàæäàþùèìè è íåñóùèìè îäíîâðåìåííî è ñîîòâåòñòâóþ-

ùèì îáðàçîì àðìèðîâàííûå.

Ïðè âûïîëíåíèè òðàíøåéíûõ ñòåí îáíàðóæèëîñü íåñîîòâåòñòâèå ôàêòè÷åñêîãî ãåîëîãè-

÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Ïåðõóðîâñêîé òîëùè ñòðîåíèþ,  îïèñàííîìó â îò÷åòàõ ïî ðåçóëüòàòàì

ãåîèçûñêàíèé. Íà ìåñòå èçâåñòíÿêîâ, ðàçðóøåííûõ äî ùåáíÿ, ìóêè, äðåñâû è ìåëêèõ ãëûá,

ïðè ðàçðàáîòêå òðàíøåé âñêðûëèñü êðóïíûå ãëûáû è ôðàãìåíòû òðåùèíîâàòîãî èçâåñòíÿêà

ñ ïðî÷íîñòüþ îò 12 äî 45 ÌÏà, êîòîðûå íåâîçìîæíî ðàçðàáîòàòü áåç äîïîëíèòåëüíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ äîëîòà èëè ïåðåõîäà îò ãðåéôåðíîé ðàçðàáîòêè òðàíøåé ê ðàçðàáîòêå ñ ïîìî-

ùüþ ãèäðîôðåçû.

Ïîñêîëüêó çàìåíà çåìëåðîéíîãî îáîðóäîâàíèÿ âëåêëà çíà÷èòåëüíîå óäîðîæàíèå

ñòðîèòåëüñòâà, à èñïîëüçîâàíèå äîëîòà íà ñòðîéïëîùàäêå, âîêðóã êîòîðîé íàõîäÿòñÿ ñòàðûå

çäàíèÿ â íå ñàìîì ëó÷øåì ñîñòîÿíèè, áûëî âñòðå÷åíî âëàäåëüöàìè îêðóæàþùèõ çäàíèé è

ñîïðîâîæäàþùåé ñòðîèòåëüñòâî íàó÷íîé îðãàíèçàöèåé áåç äîëæíîãî ïîíèìàíèÿ, èíîãî

âûõîäà, êàê óìåíüøèòü çàãëóáëåíèå òðàíøåéíûõ ñòåí íà 2-4 ì íå îñòàâàëîñü. Îäíàêî, äàæå

ïðè èìåâøåìñÿ â òàêîì ñëó÷àå çàùåìëåíèè ïîäîøâ òðàíøåéíûõ ñòåí â ãðóíòå íà 3,8 ì

íèæå äíà êîòëîâàíà ãëóáèíîé 16 ì, íå áûëî îñîáûõ ïðîáëåì ñ âîçâåäåíèåì ïîäçåìíîé àâòî-

ñòîÿíêè îòêðûòûì ñïîñîáîì.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ïðè ïàðàëëåëüíîì ñòðîèòåëüñòâå è ïðîåêòèðîâàíèè âîçìîæåí

äîñòàòî÷íî ñåðüåçíûé ïåðåñìîòð îñíîâîïîëàãàþùèõ ðåøåíèé çàêàç÷èêîì, îñîáåííî êîãäà

ýòî ñòðîèòåëüñòâî âåäåòñÿ ïðè æåñòêîé èíâåñòèöèîííîé ïîëèòèêå. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïîñëå

ïðàêòè÷åñêîãî çàâåðøåíèÿ âîçâåäåíèÿ òðàíøåéíûõ ñòåí ïî ðàíåå óòâåðæäåííîìó ïðîåêòó

÷åòûðåõýòàæíàÿ ïîäçåìíàÿ àâòîñòîÿíêà áûëà çàìåíåíà íà ïÿòèýòàæíóþ, à îòêðûòûé ñïîñîá

ñòðîèòåëüñòâà áûëî ðåøåíî çàìåíèòü ïîëóçàêðûòûì.

Óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà â òàêîì ñëó÷àå, áåññïîðíî, êîìïåíñèðóåòñÿ

äîïîëíèòåëüíûì ïÿòûì ýòàæîì, óäîáñòâîì ïàðàëëåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïðè âîçâåäå-

íèè ãëàâíîãî êîðïóñà ÌÔÃÖ «Àðáàò-öåíòð» è ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè, âîçìîæíîñòüþ ïîñëå

âîçâåäåíèÿ ïîêðûòèÿ àâòîñòîÿíêè ñðàçó æå íà÷àòü ñîîðóæåíèå   äâóõýòàæíîãî òåõíîëîãè÷åñ-

êîãî íàçåìíîãî çäàíèÿ, à òàêæå çíà÷èòåëüíûì ñîêðàùåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñòðîè-

òåëüñòâà è âûïëàò ïðîöåíòîâ ïî êðåäèòàì.

Ïðîâåäåííûå íàìè â ñîñòàâå ïðîåêòà «Îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé» èññëåäîâàíèÿ

âîçìîæíîñòè âîçâåäåíèÿ ïÿòèýòàæíîé ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè ïîëóçàêðûòûì ñïîñîáîì

âçàìåí ÷åòûðåõýòàæíîé – îòêðûòûì ñïîñîáîì, ïîêàçàëè ñëåäóþùåå:

- ïðè èìåþùèõñÿ àðìèðîâàíèè âûïîëíåííûõ òðàíøåéíûõ ñòåí è âåëè÷åíå èõ çàùåì-

ëåíèÿ îïåðåæàþùóþ ïîÿðóñíóþ ðàçðàáîòêó ãðóíòà ñ ïîñëåäóþùèì âîçâåäåíèåì ïåðåêðûòèé

ñ ïîìîùüþ èíâåíòàðíîé îïàëóáêè, îïèðàþùåéñÿ íà ãðóíòîâûå ïîäãîòîâëåííûå îñíîâàíèÿ,

íà ïîñëåäíåì – ïÿòîì ÿðóñå ðàçðàáîòêè êîòëîâàíà ïðèìåíèòü íåëüçÿ èç-çà íåäîñòàòî÷íûõ

ïðî÷íîñòè, òðåùèíîñòîéêîñòè è çàùåìëåíèÿ íèæíåé ÷àñòè ñòåí;

- èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè îïåðåæàþùåãî âîçâåäåíèÿ ïåðåêðûòèé ïî îòíîøåíèþ ê

ïîÿðóñíîé ðàçðàáîòêå ãðóíòà â êîòëîâàíå ñ ïåðâîãî ïî ÷åòâåðòûé ÿðóñû ðàçðàáîòêè íåðàöèî-

íàëüíî èç-çà ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ òðóäîåìêîñòè, ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà è

ñòîèìîñòè çåìëÿíûõ ðàáîò â óñëîâèÿõ, êîãäà àðìèðîâàíèå ñòåí äîñòàòî÷íî äëÿ ïðèìåíåíèÿ

îïåðåæàþùåé ïîÿðóñíîé ðàçðàáîòêè ãðóíòà.

Âîò ïî÷åìó íàìè áûëà ïðåäëîæåíà êîìáèíèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ

æåëåçîáåòîííûõ ïåðåêðûòèé íà ãðóíòîâûõ îñíîâàíèÿõ. Ïðè ðàçðàáîòêå ýòèõ òåõíè÷åñêèõ

ðåøåíèé èñïîëüçîâàëñÿ îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ôîíäîõðàíèëèùà ìóçåÿ

À.Ñ. Ïóøêèíà è Ñòðîåíèé 1 è 3 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå
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ïîëóçàêðûòûì ñïîñîáîì.

Òàêèì îáðàçîì, ìîíîëèòíûå æåëåçîáåòîííûå ïîêðûòèå è ïåðåêðûòèÿ íàä -2-ì, -3-ì è

-4-ì ýòàæàìè ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè ÌÔÃÖ «Àðáàò-öåíòð» íàìå÷àåòñÿ âûïîëíèòü ñ

îïåðåæàþùåé ïîÿðóñíîé ðàçðàáîòêîé ãðóíòà è ïîñëåäóþùèì èõ áåòîíèðîâàíèåì ñ

èñïîëüçîâàíèåì èíâåíòàðíîé îïàëóáêè, îïèðàþùåéñÿ íà ïîäãîòîâëåííûå ãðóíòîâûå

îñíîâàíèÿ (ðèñ. 19). Ïåðåêðûòèå íàä -5-ì ýòàæîì áóäåò âûïîëíÿòüñÿ áåçîïàëóáî÷íûì

ñïîñîáîì íà ïîäãîòîâëåííîì ãðóíòîâîì îñíîâàíèè è ëèøü çàòåì ïîä åãî çàùèòîé

ïðîèçâîäèòñÿ  ðàçðàáîòêà ãðóíòà íà ïÿòîì ÿðóñå êîòëîâàíà (ðèñ. 20).

Ñ èíæåíåðíîé òî÷êè çðåíèÿ, ñòðîèòåëüñòâî Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Àðáàò-

öåíòð» ñ ïîäçåìíîé ïÿòèýòàæíîé àâòîñòîÿíêîé â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ öåíòðà Ìîñêâû è

ïðè ïàðàëëåëüíîì ïðîèçâîäñòâå ðàáîò íàñòîëüêî èíòåðåñíî, ÷òî äîñòîéíî îòäåëüíîé ñïåöè-

àëüíîé ïóáëèêàöèè.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÂÎÇÂÅÄÅÍÈß ÌÎÍÎËÈÒÍÛÕ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ

ÏÅÐÅÊÐÛÒÈÉ ÏÐÈ ÑÎ×ÅÒÀÍÈÈ ÏÎËÓÇÀÊÐÛÒÎÃÎ È ÎÒÊÐÛÒÎÃÎ

ÑÏÎÑÎÁÎÂ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ

Ñî÷åòàíèå ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà ñòðîèòåëüñòâà ñ îòêðûòûì ïðè âîçâåäåíèè ïîäçåìíûõ

ñîîðóæåíèé ìåëêîãî çàëîæåíèÿ ìîæåò áûòü òàêæå óñïåøíî èñïîëüçîâàíî.

Ïðè ýòîì îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ

è ãðàäîñòðîèòåëüíûõ óñëîâèé, à òàêæå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñîîðóæåíèé.

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíàÿ ñõåìà îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò â òàêîì ñëó÷àå –

áåçîïàëóáî÷íûé ñïîñîá áåòîíèðîâàíèÿ ïåðåêðûòèé íà ïîäãîòîâëåííûõ ãðóíòîâûõ îñíîâà-

íèÿõ â ïðîëåòàõ âäîëü òðàíøåéíûõ ñòåí ñ îïåðåæàþùåé îòêðûòîé è ïîÿðóñíîé ðàçðàáîòêîé

öåíòðàëüíîãî ÿäðà êîòëîâàíà ïðè  èñïîëüçîâàíèè âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåïè (ðèñ. 21à)

èëè áåç íåå (ðèñ. 21b). Çäåñü öåíòðàëüíîå ÿäðî ñëóæèò ñâîåîáðàçíûì ñòàðòîâûì êîòëîâàíîì

äëÿ îðãàíèçàöèè ðàçðàáîòêè ãðóíòà íà êàæäîì èç ÿðóñîâ ñïëîøíûì çàáîåì ïîä çàùèòîé

ïåðåêðûòèé. Ïîñêîëüêó âîçâåäåíèå ïåðåêðûòèé â çîíå ïðîåìîâ âûïîëíÿåòñÿ ïî òðàäèöèîííîé

ñõåìå «ñíèçó-ââåðõ» è  ïîñëå âîçâåäåíèÿ ôóíäàìåíòíîé ïëèòû, óïîìèíàâøååñÿ ðàíåå

WTpr

WT

WTpr

WT

Ðèñ. 19. Ïîëóçàêðûòûé ñïîñîá ñòðîèòåëüñòâà

ïîäçåìíîé ïÿòèýòàæíîé àâòîñòîÿíêè ÌÃÔÖ

«Àðáàò-öåíòð» â Ìîñêâå (ïðîåêò). Ïàðàëëåëüíîå

âîçâåäåíèå ïåðåêðûòèÿ íàä -3-ì ýòàæîì è

ðàçðàáîòêà ãðóíòà íà 3-ì ÿðóñå êîòëîâàíà.

Ðèñ. 20. Ïîëóçàêðûòûé ñïîñîá ñòðîèòåëüñòâà

ïîäçåìíîé ïÿòèýòàæíîé àâòîñòîÿíêè ÌÃÔÖ

«Àðáàò-öåíòð» â Ìîñêâå (ïðîåêò). Ðàçðàáîòêà

ãðóíòà íà 5-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ïîä çàùèòîé

ïîêðûòèÿ è ïåðåêðûòèé íàä -(2-ì – 5-ì) ýòàæàìè.
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òðåáîâàíèÿ ïî àêêóðàòíîñòè ïðîèçâîäñòâà çåìëÿíûõ ðàáîò íà ïðîìåæóòî÷íûõ ÿðóñàõ öåíò-

ðàëüíîãî ÿäðà, ãäå ïðèìåíÿåòñÿ îòêðûòàÿ ðàçðàáîòêà ãðóíòà, íå àêòóàëüíû.

Âðåìåííàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ êðåïü óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç» â óðîâíå

ïåðåêðûòèé è â çîíå ïðîåìîâ â èõ äèñêàõ ïî ìåðå ïîÿðóñíîé îïåðåæàþùåé ðàçðàáîòêè

öåíòðàëüíîãî ÿäðà êîòëîâàíà. Ýòî ðåøåíèå öåëåñîîáðàçíî äëÿ áîëüøèõ è ïðîòÿæåííûõ ïî

äëèíå ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, ñ ÿðêî âûðàæåííîé, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàòèêè, ðàáîòîé íåñóùèõ

êîíñòðóêöèé â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè.

Äëÿ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, îãðàíè÷åííûõ â ïëàíå ðàçìåðîâ è îáëàäàþùèõ âûðàæåííûì

ïðîñòðàíñòâåííûì õàðàêòåðîì ñòàòè÷åñêîé ðàáîòû íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, âðåìåííóþ

ìåòàëëè÷åñêóþ êðåïü ìîæíî è íå èñïîëüçîâàòü. Ïðè ýòîì ðàáî÷åå àðìèðîâàíèå ñïëîøíûõ

äèñêîâ ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïåðåêðûòèé äëÿ ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè äîëæíî áûòü

ïðîâåðåíî íà äîñòàòî÷íîñòü ïî ïðî÷íîñòè, òðåùèíîñòîéêîñòè è äåôîðìàòèâíîñòè íà ñòàäèè

ñòðîèòåëüñòâà, êîãäà â íèõ âðåìåííî âûïîëíÿþòñÿ îáøèðíûå öåíòðàëüíûå ïðîåìû, è ïðè

íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíî óñèëåíî.

Â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè

äîëæíà áûòü ïîäòâåðæäåíà ãåîìåõàíè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ íàïðÿæåííî-

äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà è âîçâîäèìûõ êîíñòðóêöèé

íà âñåõ îñíîâíûõ ñòàäèÿõ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, à òàêæå â ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè.

Ýòó è äðóãèå, íå ìåíåå èíòåðåñíûå, ïóáëèêàöèè òåïåðü Âû ìîæåòå òàêæå íàéòè íà

íàøåì ñàéòå â Internet:

http://www.yurkevich.ru

èëè â ôàéëîâîì àðõèâå ïðåäïðèÿòèÿ:

ftp://ftp.yurkevich.ru/pub.

Ðèñ. 21. Ñî÷åòàíèå ïîëóçàêðûòîãî è îòêðûòîãî ñïîñîáîâ  ñòðîèòåëüñòâà

ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ:

à) ñ èñïîëüçîâàíèåì âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåïè;

b) áåç èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåïè.

à) b)

http://www.yurkevich.ru/
ftp://ftp.yurkevich.ru/pub/
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