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ÓÑËÎÂÈß ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ

Ñòðîèòåëüñòâî ìíîãîýòàæíîãî ãàðàæà âåäåòñÿ íà òåððèòîðèè, îãðàíè÷åííîé óëèöàìè

Ìûòíàÿ, Ñàìàðèíñêàÿ, 2-ÿ Ñàìàðèíñêàÿ è Ñåðïóõîâñêèé Âàë, è ïðåäóñìàòðèâàåò âîçâåäåíèå

êàê íàäçåìíûõ, òàê è ïîäçåìíîãî äâóõñâåòíîãî ýòàæà.

Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç íà

ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà ïðåä-

ñòàâëåí òîëùåé ÷åòâåðòè÷íûõ

ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé ìîùíî-

ñòüþ äî 20 ì ïîä 0,6-2,0 ì ñëîåì

íàñûïíûõ ãðóíòîâ, âêëþ÷àþ-

ùèõ ïåñêè ñ îáëîìêàìè êèðïè-

÷à è ñòðîèòåëüíûì ìóñîðîì.

Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå ñòðîè-

òåëüñòâà âûÿâèëîñü íàëè÷èå

ïîãðåáåííûõ ïîäâàëîâ, áóòîâûõ

è êèðïè÷íûõ ôóíäàìåíòîâ,

áðîøåííûõ êîììóíèêàöèé,

êîëîäöåâ (ðèñ. 1).

Ó÷àñòîê ñòðîèòåëüñòâà îò-

íîñèòñÿ ê áåçîïàñíîìó â êàð-

ñòîâî-ñóôôîçèîííîì îòíîøå-

íèè è áëàãîïðèÿòåí äëÿ ñòðóé-

íîé öåìåíòàöèè ãðóíòîâ, ïî-

ñêîëüêó ïðè çàêðåïëåíèè ïåñêîâ äîñòèãàåòñÿ âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü ãðóíòîöåìåíòà.

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì

ãðóíòîâûõ âîä, âñêðûòûõ ïðè ïðîâåäåíèè ãåîèçûñêàíèé íà îòìåòêå íà 0,2 ì ïðåâûøàþùåé

äíî êîòëîâàíà.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎÅ ÐÅØÅÍÈÅ ÎÃÐÀÆÄÅÍÈÅ ÊÎÒËÎÂÀÍÀ È ÅÃÎ ÊÐÅÏÈ

Äëÿ âîçâåäåíèÿ ïîäçåìíîé ÷àñòè ãàðàæà ïåðâîíà÷àëüíûì ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàëîñü

òðàäèöèîííîå è øèðîêî ïðèìåíÿåìîå â Ðîññèè ðåøåíèå: îãðàæäåíèå êîòëîâàíà èç

çàáóðèâàåìûõ ñ øàãîì 700 ìì ñòàëüíûõ òðóá äèàìåòðîì 325 x 8 ìì ñ çàòÿæêîé èç äîñîê.

Ðàçðàáîòêà ãðóíòà â êîòëîâàíå íàìå÷àëàñü ñ îñòàâëåíèåì ïðèñòåííûõ ïðèãðóçî÷íûõ áåðì è

èõ äîðàáîòêîé ïîä çàùèòîé ïîäêîñíîé êðåïè, óïèðàåìîé â âîçâîäèìóþ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè

êîòëîâàíà ôóíäàìåíòíóþ ïëèòó.

Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ áëàãîïðèÿòíûå ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, âåðîÿòíîñòü íàëè÷èÿ ïîä

çåìëåé ïîãðåáåííûõ ôóíäàìåíòîâ, à òàê æå â öåëÿõ ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè è ñðîêà âûïîëíåíèÿ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ «JET-GROUTING»

ÍÀ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ ÌÍÎÃÎÝÒÀÆÍÎÃÎ ÃÀÐÀÆÀ

ÏÎ ÓË. ÌÛÒÍÎÉ, ÂË. 66 Â ÌÎÑÊÂÅ

Ê. Áûêîâ - âåäóùèé èíæåíåð,

ÎÎÎ «Èíæåíåðíîå áþðî Þðêåâè÷à»

Ìîñêâà, Ðîññèÿ

Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèè ïîãðåáåííûõ ïîä çåìëåé

ôóíäàìåíòîâ âûçâàëè áû îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè ïðè

çàáóðèâàíèè ñòàëüíûõ òðóá äèàìåòðîì 325 ìì.
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ðàáîò, íàìè áûëà ïðåäëîæåíà êîíñòðóêöèÿ

îãðàæäåíèÿ è ïîñòîÿííîãî êðåïëåíèÿ êîòëî-

âàíà èç ãðóíòîöåìåíòíûõ ñâàé, âûïîëíÿåìûõ

ïî òåõíîëîãèè «jet-grouting».

Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò èñ-

ïîëüçîâàíèå âûñîêîñêîðîñòíîãî íàïîðà ñòðóè

æèäêîãî öåìåíòíîãî ðàñòâîðà (îäíîêîìïîíåíò-

íàÿ òåõíîëîãèÿ) äëÿ ëîêàëüíîãî ðàçðóøåíèÿ è

ïåðåìåøèâàíèÿ ãðóíòà ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ åãî

ïðî÷íîñòè, ïîâûøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó

è ñíèæåíèÿ äåôîðìàòèâíîñòè (ðèñ. 2).

Ñîïîñòàâëÿÿ ñòîèìîñòü, òðóäîåìêîñòü è

ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ îã-

ðàæäåíèÿ êîòëîâàíà èç çàáóðèâàåìûõ ñòàëüíûõ òðóá ñ äåðåâÿííîé çàòÿæêîé è âðåìåííîé

ìåòàëëè÷åñêîé ïîäêîñíîé êðåïüþ ñ îãðàæäåíèåì è ïîñòîÿííûì êðåïëåíèåì êîòëîâàíà èç

âåðòèêàëüíûõ è àíêåðíûõ ãðóíòîöåìåíòíûõ ñâàé, çàêàç÷èê – ÇÀÎ «ÈÐÈÒÎ», îñòàíîâèëñÿ

íà íàøåì ïðåäëîæåíèè.

Êîòëîâàí ãëóáèíîé 6,6 ì èìåë â ïëàíå ðàçìåðû 74,6 õ 30,6 ì (ðèñ. 3).

Âíà÷àëå íàìè ðàññìàòðèâàëàñü êîíñòðóêöèÿ îãðàæäåíèÿ èç îäíîãî ðÿäà ñåêóùèõñÿ

ãðóíòîöåìåíòíûõ ñâàé äèàìåòðîì 800 ìì,

ðàñïîëîæåííûõ ñ øàãîì 650 ìì. Íî, â ñâÿçè ñ

îòñóòñòâèåì ó âûáðàííîãî ïîäðÿä÷èêà îïûòà

óñòðîéñòâà ñâàé òàêîãî äèàìåòðà, êîíñòðóêöèÿ

îãðàæäåíèÿ áûëà ïåðåñìîòðåíà (ðèñ. 4).

Ãðóíòîöåìåíòíûå ñâàè îãðàæäåíèÿ êîòëî-

âàíà äèàìåòðîì 700 ìì äëèíîé 9,1 ì áûëè

ïðèíÿòû âåðòèêàëüíûìè â äâà ðÿäà è â øàõ-

ìàòíîì ïîðÿäêå ñ ìåæîñåâûì ðàññòîÿíèåì

ìåæäó ðÿäàìè 150 ìì è ðàññòîÿíèåì ìåæäó

ñâàÿìè â êàæäîì ðÿäó – 1100 ìì. Òàêàÿ ñõåìà

ðàñïîëîæåíèÿ ãðóíòîöåìåíòíûõ ñåêóùèõñÿ

ñâàé îáåñïå÷èëà ïîâûøåííóþ æåñòêîñòü è óñ-

òîé÷èâîñòü îãðàæäåíèÿ êîòëîâàíà áåç óâåëè-

÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ñâàé ïðè ïåðåõîäå íà ìåíü-

øèé èõ äèàìåòð. Óìåíüøåíèå ïðè ýòîì

1

2

3

Ðèñ. 2. Óñòðîéñòâî àíêåðíîé

ãðóíòîöåìåíòíîé ñâàè ïî òåõíîëîãèè

«jet-grouting».

1 - áóðîâàÿ óñòàíîâêà RAPTOR

     TWS1400;

2 - âåðòèêàëüíûå ãðóíòîöåìåíòíûå ñâàè

     îãðàæäåíèÿ êîòëîâàíà;

3 - àíêåðíàÿ ãðóíòîöåìåíòíàÿ ñâàÿ

     ïîñòîÿííîãî êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà.

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä ÷àñòè÷íî âñêðûòîãî

êîòëîâàíà.

1100 1100 1100

1100 1100 1100

1
5
0

2

3

Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò ïëàíà îãðàæäåíèÿ

è êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà.

2 - âåðòèêàëüíûå ãðóíòîöåìåíòíûå ñâàè

     îãðàæäåíèÿ êîòëîâàíà;

3 - àíêåðíàÿ ãðóíòîöåìåíòíàÿ ñâàÿ

     ïîñòîÿííîãî êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà.
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âåëè÷èíû âçàèìíîãî ïåðåñå÷åíèÿ ñîñåäíèõ

ñâàé íå âûçâàëî îïàñåíèé, ââèäó îòñóòñòâèÿ

óãðîçû âûïóñêà ãðóíòà â êîòëîâàí ïðè ýêñêàâà-

öèè èç-çà âîçìîæíûõ îòêëîíåíèé ñâàé îò âåð-

òèêàëè, òàê êàê óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä ïðàêòè-

÷åñêè ñîâïàäàë ñ åãî äíîì.

Ãðóíòîöåìåíòíûå àíêåðíûå ñâàè ïîñòîÿí-

íîãî êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà äèàìåòðîì 700 ìì

äëèíîé 8,7 ì è 9,6 ì áûëè ïðèíÿòû ñ øàãîì

2200 ìì íàêëîííûìè ïîä óãëîì 45° è 30° ê

âåðòèêàëè ñîîòâåòñòâåííî.

Ãðóíòîöåìåíòíûå ñâàè îãðàæäåíèÿ è ïîñ-

òîÿííîãî êðåïëåíèÿ ïëàíèðîâàëîñü îáúåäè-

íèòü ïî âåðõó ìîíîëèòíîé æåëåçîáåòîííîé

îáâÿçî÷íîé áàëêîé ñå÷åíèåì 900 õ 600 (h) ìì,

âåðõ êîòîðîé ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàë áû ñ óðîâ-

íåì çåìëè. Îäíàêî, â ñâÿçè ñ âîçíèêøèìè ïðè

ñîãëàñîâàíèè ïðîåêòà òðóäíîñòÿìè, ñâÿçàí-

íûìè ñ ïðèáëèæåíèåì íàêëîííûõ àíêåðíûõ

ñâàé ê ñóùåñòâóþùèì êîììóíèêàöèÿì, âîç-

íèêëà íåîáõîäèìîñòü ïîíèçèòü îòìåòêó âåðõà

ñâàé è, ñîîòâåòñòâåííî, îáâÿçî÷íîé áàëêè íà

1,3 ì. Ïîíèçèòü ïðè ýòîì îòìåòêó ñòðîé-

ïëîùàäêè áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé

ïî óêðåïëåíèþ îãîðàæèâàþùåãî å¸ çàáîðà íå

ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì. Âìåñòî ýòîãî áûëî ïðåäëîæåíî âûïîëíèòü íàä îáâÿçî÷íîé

áàëêîé æåëåçîáåòîííóþ ñòåíó äî ñóùåñòâóþùåãî óðîâíÿ çåìëè ñ çàñûïêîé ïàçóõè ïåñêîì

(ðèñ. 5). Õîòÿ òàêîå ðåøåíèå è âûçûâàëî ó íàñ îïàñåíèå, ÷òî äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà

çàñûïêè óâåëè÷èò óñèëèÿ â îãðàæäåíèè, ðàñ÷åòû ïîêàçàëè îáðàòíîå (ðèñ. 6). Îêàçàëîñü, ÷òî

íàîáîðîò òàêàÿ ñõåìà ñ ïîíèæåííûì óðîâíåì ðàñïîëîæåíèÿ àíêåðíûõ ñâàé ïîçâîëèò ñíèçèòü

óñèëèÿ â îãðàæäåíèè.

Ó÷èòûâàÿ ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ïîäîáíûõ

êîíñòðóêöèé ñ îêðóæàþùèì ãðóíòîâûì ìàñ-

ñèâîì, èõ ýôôåêòèâíîå ïðîåêòèðîâàíèå áåç

èñïîëüçîâàíèÿ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ãåîìåõàíè-

êè íåâîçìîæíî.

Àðìèðîâàíèå ãðóíòîöåìåíòíûõ ñâàé îã-

ðàæäåíèÿ è êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà áûëî ïðèíÿ-

òî ïî ðåçóëüòàòàì ãåîìåõàíè÷åñêèõ è ñòàòè-

÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ èç ó÷åòà ìèíèìàëüíîé ðàñ÷åò-

íîé ïðî÷íîñòè ãðóíòîöåìåíòà äëÿ öåìåíòè-

ðóåìûõ ïåñêîâ íà îäíîîñíîå ñæàòèå R
ñæ

=10

ÌÏà:

- äëÿ âåðòèêàëüíûõ ñâàé - ñòàëüíûìè

òðóáàìè äèàìåòðîì 114 õ 8 ìì,

- äëÿ íàêëîííûõ ñâàé - ñòåðæíåâîé

àðìàòóðîé äèàìåòðîì 40 ìì êëàññà A-III.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïî îïûòó ïðèìåíåíèÿ

ñòðóéíîé öåìåíòàöèè â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ

Ðèñ. 5. Êîíñòðóêöèÿ îãðàæäåíèÿ è

ïîñòîÿííîãî êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà.

2 - âåðòèêàëüíûå ãðóíòîöåìåíòíûå

     ñâàè îãðàæäåíèÿ êîòëîâàíà;

3 - àíêåðíàÿ ãðóíòîöåìåíòíàÿ ñâàÿ

     ïîñòîÿííîãî êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà;

4 - ìîíîëèòíàÿ æåëåçîáåòîííàÿ

      îáâÿçî÷íàÿ áàëêà;

5 - ìîíîëèòíàÿ æåëåçîáåòîííàÿ ñòåíà;

6 - îáðàòíàÿ çàñûïêà ïåñêîì.

2

6,6

4

56

45°

3

ì

Ðèñ. 6. Ýïþðû è ìàêñèìàëüíûå

èçãèáàþùèå ìîìåíòû â îãðàæäåíèè.

à - ïðè âàðèàíòå ñ ïîíèæåííûì óðîâ-

     íåì ðàñïîëîæåíèÿ îáâÿçî÷íîé

      áàëêè;

á - ïðè âàðèàíòå ñ ðàñïîëîæåíèåì

     îáâÿçî÷íîé áàëêè â óðîâíå çåìëè.

Mmax=10,4 тс·мMmax=8,1 тс·м

à) á)
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ïðè óñèëåíèè ôóíäàìåíòîâ ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé âî âðåìÿ ðåêîíñòðóêöèè ìóçåÿ À.Ñ.

Ïóøêèíà ïî Ïðå÷èñòåíêå â Ìîñêâå ïðî÷íîñòü ãðóíòîöåìåíòà áûëà âûøå 16 ÌÏà, ñ ó÷åòîì

çèìíèõ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà öåìåíòàöèîííûõ ðàáîò íà äàííîì îáúåêòå ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü

áûëà ïðèíÿòà 10 ÌÏà.

Â õîäå êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ðàáîò ïðîèçâîäèëèñü øóðôîâêà (ðèñ. 1), îòáîð è èñïûòàíèå

êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ â âîçðàñòå 14 è 28 ñóòîê, ïîêàçàâøèå, ÷òî ôàêòè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü

ãðóíòîöåìåíòà â âîçðàñòå 28 ñóòîê ñîñòàâëÿåò 22-25 ÌÏà. Óæå íà îñíîâàíèè èñïûòàíèé

îáðàçöîâ â âîçðàñòå 14 ñóòîê áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ñíèæåíèè ðàñõîäà öåìåíòà ñ 220 äî

200 êã íà ïîãîííûé ìåòð ñâàè.

Ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ñíèæåíèÿ çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî, çàêàç÷èê îáðàòèëñÿ ê íàì ñ

ïðåäëîæåíèåì èñïîëüçîâàòü ñòåíó èç ãðóíòîöåìåíòíûõ ñâàé íå òîëüêî â êà÷åñòâå

îãðàæäàþùåé, íî è ÷àñòè÷íî íåñóùåé, âêëþ÷èâ åå â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ êîíñòðóêöèÿìè

íóëåâîãî öèêëà. Â ðåçóëüòàòå íàì áûëî ïîðó÷åíî ïðîåêòèðîâàíèå íå òîëüêî îãðàæäåíèÿ è

êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà, íî è âñåõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé íóëåâîãî öèêëà è åãî ãèäðîèçîëÿöèè.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÂÎÇÂÅÄÅÍÈß ÎÃÐÀÆÄÅÍÈß È ÊÐÅÏËÅÍÈß ÊÎÒËÎÂÀÍÀ

Ðàáîòû ïî ñîîðóæåíèþ îãðàæäåíèÿ è ïîñòîÿííîãî êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà âûïîëíÿëèñü

ÇÀÎ «Èíæïðîåêòñòðîé».

Ïåðâîíà÷àëüíî ïëàíèðîâàëîñü âûïîëíåíèå âåðòèêàëüíûõ è íàêëîííûõ ñâàé ñ îòìåòêè

íèæå ñóùåñòâóþùåãî óðîâíÿ çåìëè, äëÿ ÷åãî ïðåäóñìàòðèâàëàñü ñðåçêà ãðóíòà ñ ïëàíèðîâêîé

ñòðîéïëîùàäêè. Íî, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïðîìåðçàíèå ãðóíòà çèìîé, ïîäðÿä÷èê áûë

âûíóæäåí âåñòè ðàáîòû ñ ñóùåñòâóþùåãî íå-

ðåãóëÿðíîãî óðîâíÿ çåìëè, ÷òî óñëîæíèëî ãåî-

äåçè÷åñêèå ðàçáèâî÷íûå ðàáîòû.

Óñòðîéñòâî ãðóíòîöåìåíòíûõ ñâàé âûïîë-

íÿëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùåãî îáîðó-

äîâàíèÿ:

- áóðîâàÿ óñòàíîâêà RAPTOR TWS1400 ñ

âûñîòîé ìà÷òû 17 ì;

- ðàñòâîðîíàñîñ TW351 ñ äàâëåíèåì

ïîäà÷è öåìåíòíîãî ðàñòâîðà 450-500 àòì.;

- ìèêñåðíàÿ ñòàíöèÿ ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòüþ 10 ì3/÷.

Ïðè âîçâåäåíèè îãðàæäåíèÿ è ïîñòîÿí-

íîãî êðåïëåíèÿ âåðòèêàëüíûå è íàêëîííûå

àíêåðíûå ãðóíòîöåìåíòíûå ñâàè âûïîëíÿëèñü

â òðè î÷åðåäè:

- ñíà÷àëà ïîñëåäîâàòåëüíî ñâàè äàëüíåãî

îò öåíòðà êîòëîâàíà ðÿäà ñâàé (ðèñ. 7);

- ïîñëå ñõâàòûâàíèÿ öåìåíòíîãî ðàñòâîðà

ñâàé ïåðâîé î÷åðåäè âûïîëíÿëèñü ïîñëåäîâà-

òåëüíî ñâàè âòîðîé î÷åðåäè âî âíóòðåííåì

ðÿäó;

- ïîñëå ñõâàòûâàíèÿ öåìåíòíîãî ðàñòâîðà

ñâàé âòîðîé î÷åðåäè âûïîëíÿëèñü ïîñëåäîâà-

òåëüíî àíêåðíûå ñâàè òðåòüåé î÷åðåäè (ðèñ.

8).

Ðèñ. 7. Âûïîëíåíèå âåðòèêàëüíûõ ñâàé

îãðàæäåíèÿ êîòëîâàíà.
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Ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàáîò ñîñ-

òàâëÿëà 16 ñâàé â ñóòêè, è áûëà ñâÿçàíà ñ ïåðå-

ðûâàìè â ïîñòàâêå öåìåíòà íà ñòðîéïëîùàä-

êó. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

ñîñòàâëÿëà äî 24 ñâàé â ñóòêè. Ýòî ïîçâîëèëî

âûïîëíèòü îáùèé îáúåì ðàáîò (250 ñâàé) ñ

ó÷åòîì ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò âñåãî çà 1

ìåñÿö.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äî ýòîãî îãðàæäåíèå è êðåïëåíèå ïîäîá-

íîé êîíñòðóêöèè áûëî çàïðîåêòèðîâàíî è

óñïåøíî âîçâåäåíî íà ñòðîèòåëüñòâå ïðîõîä-

íîãî êîììóíèêàöèîííîãî êàíàëà, ïîñòðîåííî-

ãî âäîëü Áîëüøîãî Ìîñêâîðåöêîãî ìîñòà.

Îäíàêî â òîì ñëó÷àå ñòåíà èç ãðóíòîöåìåíò-

íûõ ñâàé îãðàæäàëà êîòëîâàí ãëóáèíîé äî 6

ìåòðîâ ëèøü ñ îäíîé ñòîðîíû. Ñ ïðîòèâîïî-

ëîæíîé ñòîðîíû îãðàæäåíèåì ñëóæèëà òðàíøåéíàÿ ñòåíà ïîäçåìíîé ÷àñòè âîçâîäèìîãî

ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä». Íà äàííîì æå îáúåêòå îãðàæäåíèå è

ïîñòîÿííîå êðåïëåíèå áûëè âûïîëíåíû ïî âñåìó ïåðèìåòðó êîòëîâàíà âïåðâûå â Ðîññèè.

Îïûò âûïîëíåíèÿ îãðàæäåíèÿ èç ãðóíòîöåìåíòíûõ ñâàé íà ñòðîèòåëüñòâå ìíîãîýòàæíîãî

ãàðàæà ïî óë. Ìûòíîé, âë. 66 â Ìîñêâå åùå ðàç ïîä÷åðêíóë ðÿä ïðåèìóùåñòâ äàííîé

êîíñòðóêöèè íàä òðàäèöèîííûìè, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:

- óìåíüøåíèå ñòîèìîñòè è ñðîêà ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò;

- èñêëþ÷åíèå äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ôóíäàìåíòû áëèç ðàñïîëîæåííûõ æèëûõ

ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé;

- âîçìîæíîñòü óñòðîéñòâà îãðàæäåíèÿ êîòëîâàíà â ñèëüíî ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ;

- íèçêèé óðîâåíü øóìà ïðè ðàáîòå òåõíèêè, ÷òî ïîçâîëèëî âåñòè ðàáîòû âáëèçè æèëûõ

äîìîâ â ëþáîå âðåìÿ ñóòîê;

- èñêëþ÷åíèå âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé ïîäêîñíîé êðåïè, ÷òî ïîçâîëèëî ñýêîíîìèòü

ìåòàëë è âîçâîäèòü êîíñòðóêöèè íóëåâîãî öèêëà â íåñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ (ðèñ. 9).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîïðåêè áûòóþùåìó ìíåíèþ, ïðèìåíåíèå äàííîé òåõíîëîãèè

âîçìîæíî íå òîëüêî â ïåñ÷àíûõ, íî, ñ ó÷åòîì íåêîòîðûõ îñîáåííîñòåé è ïðè ãðàìîòíîì

ïðîåêòèðîâàíèè, è â ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ

ãðóíòàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÎÎÎ «Èíæåíåðíîå

áþðî Þðêåâè÷à» ðàññìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü

ïðèìåíåíèÿ îãðàæäåíèÿ è ïîñòîÿííîãî êðåï-

ëåíèÿ òàêîé êîíñòðóêöèè íà ñòðîèòåëüñòâå

ðÿäà æèëûõ äîìîâ ñ ïîäçåìíûìè àâòîñòîÿí-

êàìè â Ìîñêâå.

Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ïîñòåïåííîìó

èñêîðåíåíèþ ïðèíöèïà «ëó÷øå ïðèâû÷íûé

äèñêîìôîðò, ÷åì íåïðèâû÷íûé êîìôîðò»,

òåõíîëîãèÿ «jet-grouting» â ïîñëåäíèå ãîäû

óñïåøíî âíåäðÿåòñÿ íà ðîññèéñêîì ðûíêå

ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé.

Ðèñ. 8. Âûïîëíåíèå àíêåðíûõ ñâàé

ïîñòîÿííîãî êðåïëåíèÿ êîòëîâàíà.

Ðèñ. 9. Îòñóòñòâèå ïîäêîñíîé êðåïè

óïðîùàåò ïðîèçâîäñòâî ÑÌÐ â êîòëîâàíå.
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